Die Tierwelt der Quellen in der Umgebung Basels.
Von
Konrad Bornhauser (Basel).
Mit 2 Doppeltafeln und 1 Karte im Text.
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Vorwort.

Soll die faunistisch-biologische Erforschung eines bestimmten Gebietes zu
sinigermaBen befriedigenden Ergebnissen fithren, so bedarf es auBer der mono-
zraphischen Behandlung einzelner Tiergruppen noch des Studiums ganz be-
stimmter biologisch einheitlicher Lokalititen in bezug auf die gesamte Fauna.

Da von der zoologischen Anstalt der Universitit Basel aus bereits Ge-
birgsbache (234) und Hohlengewasser (89) untersucht worden sind, fihrte ich
auf Anregung von Herrn Prof. Zschokke hin in den letsten zwei Jahren
die Bearbeitung der Quellen als des Zwischenstiicks zwischen den genannten
Bioconosen durch. Ich beschrinkte mich dabei auf die Umgebung der Stadt
Basel, in der Erwigung, daB die genaue faunistische Durchsicht eines kleinen,
scharf abgegrenzten Gebietes ebenso wertvoll sein kann, wie die Erforschung
eines grofien Areals mittels Stichproben. In Beriicksichtigung gezogen habe
ich auch alle schon friilher aus dem Untersuchungsgebiet gemeldeten Quell-
funde; ein besonderer Anhang enthilt ferner das Verzeichnis derjenigen Arten,
die als Quellenbewohner nur auBerhalb der Umgebung Basels nachgewiesen
worden sind.

Neben der genauen faunistischen Durchsuchung setzte ich mir als Ziel
die Ermittelung der Beziehungen zwischen Tierwelt und Beschaffenheit des
Wohnortes im weitesten Sinne. Einzelne meiner Resultate haben eine vor-
ldufige Publizierung durch Herrn Prof. Zschokke (309, 810) gefunden.
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2 K. Bornhauser.

Liickenhaft ist meine Arbeit insofern, als ich Infusorien, Rhal:
coelen, Nematoden und Harpacticiden nicht bericksichtigte.

Durch Angabe von Quellen und allerlei andere Ratschlage wurd:
unterstitzt von den Herren Dr. L. H. Gough, Dr. Ed. Graeter, cand ;-
W. Kornfeld und Zahnarzt E. Faesch.

Auf etwa 120 groBtenteils ganztigigen Exkursionen beschaffte ic.
das Untersuchungsmaterial; solches verdanke ich ferner den Herren Dr. 5:-
mann und stud. med. Ad. Wuhrmann.

Herrn Privatdozent Dr. P. Steinmann danke ich far wertvolle W_.
uber Literatur und Verarbeitung des Stoffes, fir die Begleitung auf eir:
Exkursionen und anderweitige Anleitung.

Selbstverstindlich war es absolut nohg. fir die Determm.lerung einz<
Gruppen die Hilfe bewahrter Spezialisten in Anspruch zu nehmen. So
stimmten und kontrollierten ganz oder teilweise die Herrem Dr. F. Hei:
(Basel) die Rhizopoden, Rotatorien und Tardigraden, Dr. P. Steinmann (B
die Tricladen, Dr. E. Piguet (Cernier) und Dr. J. W. Fehlmann (Basel
Oligochiten, Dr. Ed. Graeter (Basel) Copepoden und Cladoceren, cand. 1t
R. Menzel (Basel) die Ostracoden, Dr. J. Felber (Sissach) die Trichopte-
Dr. C. Walter (Basel) die Hydracarinen, cand. phil L. Eder (Basel
Schnecken, Dr. G. Bollinger (Basel) speziell Bythinellen und Lartetien. I
allen spreche ich fir ihre freundliche Mithilfe meinen besten Dank aus.

In erster Linie jedoch mochte ich den herzlichsten Dank abstatten meir=
hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. F. Zschokke fiir die mannigfache I~
derung meiner Arbeit durch viele Ratschlige in groBen und kleinen Dics:
fir seine Bereitwilligkeit bei der Beschaffung mir unzuganglicher Literatur uz:
nicht zum wenigsten fir die Uberlassung gerade dieses Themas. Hat mir d::
die Arbeit nicht nur reichen wissenschaftlichen Gewinn, sondern auch auf i«
Exkursionen eine Fiille ungestorten Naturgenusses verschafft.

A. Die Quellen.
I. Untersuchungsgebiet und Methode.

Da ich mich bestrebte die mannigfaltige topographische und geologis::
Gliederung der Umgebung Basels vollstindig zu bericksichtigen, dehnt =i
das Untersuchungsgebiet sehr ungleich weit nach den verschiedenen Richtunsz
aus und zerfillt so in vier Gruppen:

1. Die eigentliche Umgebung Basels, begrenzt durch die L
(vgl. Karte):

Links des Rheins: Fihre Istein — Bartenheim — Oberranspach —
Volkensberg — RimelpaB — Kleinlitzel — Laufen — Grellingen — Seewen —
Liestal — Sennweid — Rheinfelden.

Rechts des Rheins: Brennet — Wehr.— Fahrnau i. W, — Kandern —
Kirchen. -

2. Den Schwarzwald: Plateau Bergalingen- Odla.nd (sog. Hotzenwald
und kleinere Quellgruppen bei Zell i. W., auf dem Feldberg und am Her
Zogenhorn,
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der Gafiensee im Rhatikon (298), der Lungzer Mittersee (86) und im &
Untersuchungsgebiet der Quellweiher auf dem Odland (Tab. 2, Nr 1§; i
sowie der Quelltimpel am Lochberg (Tab. 2, Nr. 21).

Da selbst fur den geschulten Geologen beim Aufsuchen der Quellen o~
Bestimmung der Horizonte sich Schwierigkeiten ergeben konnen (174), b
ich eine andere Methode. Durch systematisches, peinlich genaues dbs.
aller mir bekannt gewordenen Wasseradern nach ihrem Ursprung und g
Studium des Verlaufes der Hohenkurven auf der Karte suchte ich die (=
zu ermitteln. Auskiinfte von Bewohnern der Gegend erganzten in wili:
mener Weise die eigenen Nachforschungen. Wirkliche Vollstindigkeit erc
ich in der eigentlichen Umgebung Basels (sieche Tab. 1, S. 5), wiewi
zu erzielen einem einzelnen kaum gelingen wird. In Schwarzwald und i::
aber verzichtete ich auf solche Genauigkeit, weil die Resultate oft in i
rechten Verhaltnis zum Zeit- und Kraftaufwand stehen.

Meine zoologische Aufgabe war eine doppelte. Einesteils war i
zahlreiche systematische Einzelbeobachtungen vor allem das faunistisk:
ventar der Quellen festzustellen, anderseits’ waren kontinuierliche thers:-
und biologische Beobachtungen geeigneter Quellen von Wichtigheit. S0 &
trollierte ich in allen Teilen des Untersuchungsgebietes ausgewihlte Qs
die moglichst verschiedenartige Bedingungen boten, unter Innehaltung gei
je nach Umstinden groBerer oder kleinerer Zeitintervalle wahrend eines &
Jahres und teilweise noch langer (siche Tab. 2). Da zeigte sich eine ¥-
Bestatigung der Ergebnisse Zschokke (299) und E. Graeters (89), v
nur wiederholte Durchsuchung einer noch so eng begrenzten Lokalité: -
friedigende Resultate liefert.

Ein Stocknetz fir groBe, verschiedene Siebe fiir kleinere Quell:
wiesen sich als geeignete Fanggerite. Die Finge suchte ich meist &
und Stelle zu sofortiger Konservierung aus, Schlamm- und Moorproben -+
gegen erst auf dem zoologischen Institut. Notizen iber Temperatwt *
Wassers und der Luft, Wasserstand und AbfluBverhiltnisse, Unten™
Form, GréBe, Bewachsung, Lage und Umgebung der Quellen ergansten
die zoologischen Aufzeichnungen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Verteilung der Q!
und andern Bachanfinge im Untersuchungsgebiet. Die Ziffern in Klan**
beziehen sich auf die regelmaBig kontrollierten Ortlichkeiten. Relativ @™

_stehen ist der Ausdruck ,erfolglos besucht, da ich Rhizopoden und RO_E:
torien nur sporadisch, Harpacticiden und Nematoden gar nicht bgm:nv
sichtigen konnte, und gerade diese Gruppen einen betrachtlichen Te
Schlammfauna ausmachen. - Bei genauerer Erforschung der Mikrofsuns “‘;
gich jedenfalls die Zahl der wirklich unbelebten Quellen auf ein Minm®*
duzieren.

Die iibrigen Bachanfinge werden gebildet durch Brunnen, B"‘“‘”:gb
und Reservoirs, besonders aber durch sumpfige Stellen in Wiese wd M
.von oft machtiger Ausdehnung. Ferner sickern besonders Waldbache h*““
unbestimmt unter Laub oder aus uberhingenden Moosrasen lings des B
bettes zusammen.
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Ve Tabelle 1.

- Quell o] %

AL o uellen o o8| 8 ]
tS ! s g [} | 1

Tifedr Gegend Hz?.up a,chhche. faumstxgch 58|58 E g

o geologische Formation erfolg- (58|52 |2 g)

e reich | los g g._
“=77 I | Rheinebene. . . .. Diluviale Schotter. . .| 39 (4)) 7| 46| 10| 56
T:T I || Sundgau, Birseck .| Ld8; Oligozan . . . . . 90 (8) 29 |119 | 99 ] 218

== III | Schweizer Blauen .| Kettenjura: Dogger,

s Malm......... 50 (38 of 59| 81| 90
£ IV | Jura stl. d. Birs .| Tafeljura: Dogger .

Zam Malm ......... 72 (2)) 28100 | 67| 167
~ 2= V ||Dinkelberg ... .. Muschelkalk ...... 100 (5){ 80 | 180 | 122 | 252
{22 VI || Markgrifler Higel-

e land........ Lé8; Tertidr . . . ... 42 0] 19| 61| 43| 104
... VII | Schwarzw.vorberge | Buntsandstein; ‘ :
,:_ nordl. d. Wiese. .| Rotliegendes. . . . . 45 (1)) 9| 54| 134| 188
.- VI (Schwarzwald . . . .|Gneis, Granit ..... 41 (B)) 4| 46| 22| 67
t . IX ||Vogesen....... Granit, Kulm., .. ... 83 @2 4| 87| 16| b8
T X (| Kaiserstuhl . . ... LoB auf Basalt . ...[ 22 (8)) 7| 29| 45| 74
.ru-3{—X | Untersuchungsgeb. — 534 (28)] 146 | 680 | 589 | 1269
% 1—VII| Figentliche Umge-

(R bung Basels . . . - 438 (18)| 131 | 669 | 506 [1075
2 ]—V | Kalkgebirge ... .|Jura; Muschelkalk. . .|222 (10)] 67 | 289 | 220 | 509

e IL. Charakteristik der Quellen.

;:: - Mit der Einteilung der Quellen haben sich vornehmlich Geologen, wie
: ¥'ournet (87), Desor (50), Knebel (123) und andere befaBt, von Zoologen
}Jf"'/'reyer (82), dieser jedoch nur im Hinblick auf die Biologie der Lartetien.
¢ .#~Ja eine Klassifikation nach Entstehung, GrdBe, Form, Untergrund und Um-
rebung eine verwirrende Fille von Quelltypen ohne jeden Gewinn in zoolo-
f,;xscher Hinsicht zur Folge hatte, so beschrinke ich mich einesteils auf eine
,} s3etrachtung der Zu- und AbfluBverhiltnisse, andernteils auf eine knappe
“3childerung der Quellen, besonders der regelmiBig besuchten, in den einzelnen
“.,_I}egenden Interessante Einzelerscheinungen kénnen im faunistischen und bio-

Nach der Bewegung des Wassers konnen wir als extreme, durch man-
scherlei Uberginge verbundene Typen unterscheiden: Sturzquellen oder Rheo-
.;krenen und Timpelquellen oder Limnokrenen.

Eine Rheokrene ist jede Quelle, bei der das Wasser seitlich, d. h. auf
wagrechbem oder fallendem Horizont ausflieBt und sofort mit stirkerem oder
schwacherem Gefall zu Tal eilt, ja oft direkt vom Quellmund abstiirzt. Diese

exﬁ' - Sturzquellen bieten der Fauna die Bedmgu.ngen des Gebirgsbaches, wie sie
? _Stelnmann (284) prazisiert hat; sie bilden die Mehrheit der Bergquellen.
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Infolge ihres steinigen Untergrundes sind sie nur von sparlichen Moo -
Algenrasen oder iiberhaupt nicht bewachsen, Ihnen zuzuzahlen sind eiz:
Vauclusequellen, wie sie bei Flih (Tab. 2, Nr. 6 aof S. 8) und an &
fuBe des Dinkelbergs auftreten.

Bei den Limnokrenen bildet das Wasser, anstatt direkt abmf:.
ein deutliches Weiherchen, als Folge davon, daB das gestaute Grunim:
ganz oder beinahe senkrecht aufsteigt, sich sehr gleichmiBig nach allen &
verteilt und wie der AbfluB eines Weihers die Quelle. verlaBt, So =
sich Verhaltnisse dhnlich denjenigen stiller Bachbuchten wund stehends -
wasser. Tumpelquellen besitzen einen schlammigen oder humdsen Untzz
und infolgedessen mitunter reichliche Bewachsung mit hygrophilen Ph
gamen. Vom seichten Timpel bis zum Quelltopf, dessen Spalten tief =
der Erdoberfliche liegen, und vom .kaum dezimeterbreiten Trichter bi
richtigen Weiher finden sich alle Uberginge. Beispiele seien die schot®
wahnten Bachanfinge auf dem Odland und am Lochberg, sowie der Bri:
brunnen bei Niederschworstadt als Quelltopf. Kleine Limnokrenen sind besoz:
dem flachen L68- und Tertiirgebiet eigen.

In der Mitte zwischen beiden Formen stehen Quellen, wo bei s
ausstromendem Wasser der direkte AbfluB durch eine Art Wall aus Scili:
verhindert ist.

Im ErguB unterscheiden sich groBe Quellen deutlich durch ihre Kons
der  Wassermenge von den kleinen, Allen aber kommt frisches, sich &
erneuerndes Wasser zu, eine Folge der Filtrierung der atmospharischen N
schlige in den durchlissigen Bodenschichten. Quellwasser enthalt -
Miller (176) und Pitter (206) fast unwigbare Spuren organischer X"
stanzen, dasjenige Basels 0,01 bis 0,06°/oo. Durch ihren Mangel an kb=
saurem Kalk unterscheiden sich die Gewisser des Schwarzwalds wd
Vogesen deutlich von denen der anderen Gegenden.

Auffallend ist die geringe Zahl der Quellen im Wald, eine Erscheir:
die sich im Gebirge weniger deutlich zeigt. Moore und Sickersfellen_ﬁ
Art geben oft Waldbichen den Ursprung. Armut an fixierten Bachanfir*
charakterisiert . B. die waldigen Teile des Dinkelbergs und die Bunis*
steinhiigel ndrdlich der Wiese,

Es folge noch eine kurze Erwihnung der einzelnen untersuchten Gegese

In der Rheinebene (I) unterhalb Basel, ca. 240 m . M., liefet &
den versiegenden Bichen des Sundgauer Hiigellandes entstammende G
wasser (siehe unten) michtige Uberlaufsquellen am FuBe des Steilsbst™
der Niederterrasse von Neuweg-Haberhiuser bis zur Stichmihle, Ibr Ahﬂ"‘
ergieBt sich, nach Passieren des Rhein- Rhonekanals in einem Aquil®
durch ein Altwasser bei Kembs in den Rhein. Charakterisiert sind &
Rheokrenen durch kiesigen und sandigen Untergrund sowie konstanteu E’*"‘”
Starke Bewachsung mit Moos und Phanerogamen weisen die Kontrollgee*
bei Neuweg-Haberhiuser auf, Abnliche Bachanfinge gzeigen sich atl 'd“
Hochterrasse bei Rheinfelden. Rechts des Rheins treten aus dem Alt"®
bei Markt wenige kleine Quellen. .

Birseck und Sundgau (II), 360—470 m 4. M., ein LoBgebiet ™
sporadischem Anstehen des Oligozians (Jurarand Asch-Flih, Volkensberg &
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~““n durch relative Armut an Quellen, Kleinheit und dichtes Auftreten der-
- —22m an einzelnen Orten das krenographische Geprige. Zahlreich treten
» % ::iem auf an den flachen Hingen des hinteren Birsigtals, ferner bei Neu-
ar, Hagental und stdostlich Volkensberg; im tbrigen sind unbestimmte

"oz tanfange herrschend. Die unbestindigen Wasserliufe des Sundgauer
1.« »2llandes versiegen alle vor Erreichen des Rheins auf der kiesigen Ebene.

- Quellen, Limnokrenen, von oft betrichtlicher Tiefe, treten auf Letten
% 3.» Starke Anderungen im ErguB iberwiegen. Im Sommer deckt so der
:...».nB mnoch knapp den Verlust durch Verdunstung z. B. bei Oberwil (Nr. 2

~ Tabelle 2).

_f ; Im Jura (III und IV) macht sxch der stratlgraph]sche Unterschied
schen Ketten- und Tafeljura krenologisch- nicht bemerkbar. Typische
....,okrenen, bei Flih (Tabelle 2, Nr. 6) und beim Giiggelhof hinter Biiren
] ‘__ ar Vauclusequellen, mit mlmma.ler Bewachsung bilden die Mehrzahl. Als
7""'_;na.hme ist zu erwihnen die Limnokrene an der KahlstraBe (Nr. 7).
" hrend am Schweizer Blauen die Armut der Sidhalde an Wasserliufen
*#31lt, sind im Tafeljura Ungleichheiten in der horizontalen und verti-
. en Vertellung nicht bemerkbar. Die Quellen liegen auf Hohen von 300 bis
Ey)y mod. M
== Im ausgedehnten Muschelkalkgebiet des Dinkelbergs (V) zeigen sich am

rdrand meist kleine Quellen von sehr verschiedenem Typus. Dem Tale
1¥2%igs der StraBe Adelhausen—Maulburg sind viele versinkende Bachliufe und
¢ i=raus entspringende sekundare Quellen eigen. Ostlich davon steht der von
;e Nordseite der Wiese her iibergreifende Buntsandstein auf kurze Strecke
r,-;-‘r’. Auf der Sudseite ist das Waldplateau siddstlich Adelhausen quellenarm,
o yeafir treten am FuBe des Absturzes zur Hochterrasse zahlreiche fertige
” =sache hervor, die in reifendem Laufe dem nahen Rhein zustreben, so bei
iz v?yhlen, Nollingen, Nieder- und Oberschworstadt und etwas hoher gelegen bei
. ossenbach. Die ganze Erscheinung mahnt an gewisse Karstphinomene (128),

.0 sind die Kontrollquellen bei Dossenbach (Nr. 10) der siidliche AbfluB des

.uch nordwirts bachebildenden, meist subterran bleibenden Eichener Sees (89).
, ;1e iibrigen regelmaBig besuchten Bachanfinge (Nr. 11—13) sind Limnokrenen,
. ..qine davon (Nr. 13) sekundirer Natur, 800 bis 470 m . M. sind die Hohen-
“" "agen der wasserfilhrenden Horizonte.

. Das Markgrafler Higelland (VI), auf 820 bis 410 m, unterscheidet
““ich vom geologisch #hnlichen Sundgau bloB durch die relative Haufigkeit
nd gleichmiBige Verteilung seiner Limnokrenen, deren Wasser auch meistens
“len Rhein erreicht. Besonders reich erweist sich das Tertidr des Tiillinger-
1igels,

: Im Buntsandsteingebiet nordlich der Wiese (VIl) weisen nur der
:“West- und Sidabhang Quellen auf, in Hohen von 400 bis 560 m, und zwar
steinige, starke Rheokrenen, teilweise im anstehenden Fels. Die Tumpelquelle
‘bei Nebenau (Nr. 14) ist auffillig durch ihre Lage auf dem schmalen Muschel-

“kalkstreifen Haagen-Kandern.

i f,g Schwarzwald (VIII) und Vogesen (IX) fihren als Urgebirge zahlreiche
=1 ¥ Kleine, regelma.ﬂlg, auch im Wald, verteilte Rheokrenen, auf Héhen von 700

bis 1260 m i, M. Die seltenen Ausnahmen von Timpelquellen auf dem Od-
e ]a,nd (Nr. 18) und am Lochberg (Nr. 21) wurden schon erwahnt.

f

o

-
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~** Richtige Quellen treten im Kaiserstuhl (X) fast nnr an der Grenze von

~ und Basalt aus, im LiBgebiet meist bloB ephemere ,Hungerquellen® (124).

: ¢ Quellfassungen vermehren die- fir zoologische Untersuchungen unbrauch-
‘kn Bachanfinge. Als Typus herrscht die Limnokrene. Die ,Neun Brunnen®
:: Vogtsburg (Nr. 22) liegen in einem Schilfbestand, haben sa.ndlgen Unter-
1d und reichen ErguB. Das warme Wasser des Badlochs (Nr. 23) stromt
“der Grenze von Jura und Basalt aus und vereinigt sich bald mit dem
luB der ,Neun Brunnen“. Trige Graben der Ebene und Altwisser des
'ins nehmen die auf 250 bis 360 m entspringenden Bachliufe des Kaiser-
1ls auf.

l"\/llJ e

III. Thermik.
(Alle Angaben in *C.)

Trotz der zahlreichen Notizen iber Quelltemperaturen bei verschiedenen
*‘oren, ich erwahne Daubrée (47), Delbos und Kéchlin (49), Mihlberg
4), Steinmann (284), Geyer (82), Thienemann (252), sah ich mich
7 das eigene Untersuchungsgebiet auf eigene exakte Messungen angewiesen.
wichtigsten Resultate der regelmiBigen Kontrolle sind ziffernméaBig in
)elle) 2, auBerdem der jahrliche Gang der Temperatur in Kurven dargestellt
£ 1
Gelegentliche mehrfache Ermittelungen bestitigen die Ergebnisse der sy-
" natisch durchgefihrten Beobachtungen. Die niedrigsten Sommertemperaturen
ilen sich mit 5,6° am Herzogenhorn [Schwarzwald (4. IX. 1909)] und mit
® am RoBberg [Vogesen (12. VII. 1910)]; die hdochsten Sommertempera-
—-..en  betragen 18, 6° (Klosterhof Weitenau nordlich der Wiese 20. VII,
210) und 17,8° (im Tal bei Leimen 24. VIII. 1910). Letztere Quelle be-
4 auch die grofte Amplitude, namlich 12,0° in der Zeit vom 24. III. bis
77 VIL 1910.
— Temperaturen iiber 13° sind selten. Da sie nach den Erfahrungen der
: ;tema.tlschen Kontrolle (Tab. 2, Nr. 2, 4, 7, 9, 11, 18) nur auf kurze Zeit
iieicht werden, sind sie ohne Belang fir die thermische Klassifizierung der
tellen, Im ganzen iberschreiten nur 26 Quellen von 680 die Grenze von
’;‘ 0 {ber 15° gehen bloB 8. Diese hohen Sommerwirmen zeigen sich aus-
/hmslos an Limnokrenen der Ebene und des Hiigellandes, die in sumpfiger
_..:1gebung liegen.
7»/«? Von untergeordneter Bedeutung siud auch die Abweichungen in verschie-
: nen Jahren, wie folgende Zusammenstellung zeigen mag.

RS ULTOATRCR N IYPRY

/

Lant Tabelle 8.

3 Ort 19'09 1910 Differenz
-zt

_‘Neuweg-Haberhiuser . . . | 28.VIIL| 103 |[ 20.VIL| 10.1 0,2
i Sulz b, Muttenz (Nr. 9) . . ||19. VIL.| 123 | 24 VIL| 11,8 0,6
Fai 2L.VIL| 148 |[14.VIL| 128 2,2
wei . 4, IX.| 148 4 IX.| 130 1,8
e 18. , 135 || 26. , 12,7 0,8
’z* Hitten (Nr.15) . . . . . || 12. XII 86 | 11. XIL 8,38 02
4/' Rittehof (Nr.16). . . . . (12, , 7.3 1., 7,6 0,3

':[
".1:
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Die Hauptresultate der Temperaturbeobachtungen seien hier zusazz
gestellt :

1. Hochste Temperatar . . , . . . 18,6°
2. Niederste v e e . . . 230
3. GroBte Amphtude coe e e . e . 1200
4. Kleinste " « v e v v . . 08°

Meine Ergebnisse befinden sich in vélliger Ubereinstimmung mit denen da-
deren Autoren, von denen hier noch Zschokkes (300) und Gotzingers-

Beobachtungen an alpinen Quellseen erwahnt seien. Oftmals bestatist x :

ich das schon von Mihlberg (174) angefihrte merkwiirdige Faktum, -
nahegelegene Quellen betrachtliche Temperaturdifferenzen aufweisen kiz
Hierfur nenne ich als Beispiele diejenigen bei Muttenz (Nr. 8 w. 9), mit &
Entfernung von 50 m, diejenigen bei Adelhausen, kaum 250 m voneira -

gelegen (Nr. 12 u, 18). Von zwei Quellen im Wintertal bei Maulbug -|'
kaum 40 m in einem Wiesenhang auseinander liegen, zeigte die unter:i }

22.VIL. 1910 16,1° die obere 12,0°,
Sehr wichtig ist der Zeitpunkt der Minima und Maxima. Die nied:

Temperaturen treten auf Anfang Februar bis Ende Marz, die hochsten ¥

August bis Mitte Oktober, wobei Verschiebungen in den einzelnen Jahres = §

treten konnen, was auch Gétzinger (86) fir den Lunzer Mittersee bestii:

Abweichungen finden sich einmal bei Quellen, die ich nur wenige Male i §

trollierte, und auffallenderweise bei solchen mit starkem Erguf und gern=
Amplitude. Jedenfalls werden in Zukunft wenige Beobachtungen zu g
neter Zeit iber die Thermik einer Quelle AufschluB geben, Ferner erbal
Angaben solcher Temperaturen erhohten Wert durch Mitteilung des Beobsc:
tungsdatums.

Die wichtigsten Modifikationsbedingungen der Quelltemperaturen &=
hier blo8 kurz erwihnt. Alle Kurven weisen durch ihren Verlauf auf ¢
Jahreszeit als primire Ursache hin; sie kommt natirlich nur verzogen &=
Geltung. Von den sekundaren Bedingungen ist spiirbar Stirke und Konst
des Ergusses. GroBe, sich gleich bleibende Massermenge erzeugt geringe A
weichungen vom Jahresmittel; schwankender Wasserstand hat starke And-
rungen der Temperatur zur Folge,

Als konstant kriftige Quellen mit geringer Wiarmeamplitude seien &
nannt die Nrn. 1, 3, 5, 6, 8, 10, 12, sowie die groSen Bachanfange &=
sidlichen Dinkelberg, die Ende Juli alle 10—12° zeigten. Ein typist®
Beispiel fir starke Temperaturinderungen infolge rasch wechselnder Wasse
menge ist die Limnokrene bei Oberwil (Nr. 2); sie liberschwemmte im Jan¥
1910 nach heftigem Regenwetter ihre ebene Umgebung, war aber im Ju
desselben Jahres am Versiegen (siehe S. 7).

Waldquellen sind infolge geringerer Insola.'aon im Sommer kihler 3
Quellen des offenen Geldndes.

Die schon von Daubrée (47) festgestellte Abnahme der Temperatul' in
hohern Lagen findet sich allgemein bestitigt, wie die auf S. 9 mitgetei®
niedersten Sommertemperaturen des Mittelgebirges zeigen. Es laBt dies 9{“‘
SchluB zu auf die Warmeverhiltnisse alpiner Quellen; gestitzt wird dic®
Folgerung durch Messungen Zschokkes (301).
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-2+ Von andern thermisch modifizierenden Faktoren seien der Verlauf der
serfihrenden Horizonte, sowie Dauer und Ausgiebigkeit der Schnee-
- 1elze, besonders bei Quellen in flacher Umgebung, nur beiliufig erwahnt,

-~ In ihrer Thermik besitzen also die Quellen ein einheitliches Charakte~
kum; niedrige Maxima und geringe Amplituden lassen sie uns den
nothermen Kaltwassern anreihen, namlich den Hohlengewdssern, den

v'~en subalpiner Seen, den Hochalpenseen wund den Gebirgsbachen. Fur

anrdxsche Wa.sserlanfe geben Fries (73, 74) und Egli (56) Tempera.turen
> 8,8—9,7°
Nach Zschokke (809) bewegt sich die Temperatur der Seetiefen des

** enrandes zwischen 4,6° und 9,2°; dhnliche Zahlen melden Levander (144)

2" finnische Seen und Scheffelt (219) fir die tiefern Schichten des Titi-

:23, Allen etwas tiefern Hochgebirgsseen kommen nach Zschokke (301)

% ,rmednderungen von 4—16° zu, Derselbe Autor (303) und Steinmann

#:4) wiesen an Gebirgsbichen Temperaturamplitaden von 4—16° nach. .Im
zemeinen sind also Quellen kilter als die Bache und warmer als Hohlen-

~.8ser, was ihrer Stellung zwischen beiden vollkommen entspricht.

Eine Zusammenfassung in krenographischer Beziehung ergibt:

1. Bei grofier Mannigfaltigkeit in bezug auf GréSe, Form, Untergrund,
wa.chsung und Wassermenge konnen Rheokrenen und Limnokrenen
‘terschleden werden,

S

- Die Quellen des Untersuchungsgebietes sind ausgesprochen
..3lte Gewasser,

B. Die Fauna.

Dieses Kapitel soll hauptsdchlich der biologischen und faunistischen
;w'harakterisierung der einzelnen Gruppen und Arten gewidmet sein; Formen,
;rie ausschlieBlich von andern Autoren im Untersuchungsgebiet nachgewiesen
.:vurden, sind mit * bezeichnet.

1. Rhizopoda.

1. Amoeba guttula Duj. : 14. Difflugia pristis Pen.
o2 ” luida Grbr. 15, ” globulosa Duj.
2 (8. ” terricola Ehrbg.) 16. ” lemani Blanc.
- (4. " sp. (17. " avellana Pen?) (ob
.-z b, Difflugia piriformis Perty. Réschenz.)
.8 . n var. bryo- (18 ” lucida Pen.)
L phila Pen. 19. " lobostoma Leidy.
1. ” ” var. lacus- 20. » arcula Leidy.
tris Pen. 21, ” constricta Ehrbg.
8. ” bacillifera Pen. 22. Centropyxis aculeata Stein.
.9 » acuminata Ehrbg. 23. . ” var. dis-
v 10, . " var, umbi- coides Pen,
licata Pen. 24, ” laevigata Pen.
“o 1L ,, fallax Pen. (26. ” arcelloides Pen.?)
=L, ” molesta Pen. (Dossenbach)

18, ,, mica Frenz. 26. Pontigulasia spectabilis Pen.
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27. Pontigulasia bigibbosa Pen, 44, Pseudodifflugia archeri Per
28. Lecquereusia spiralis (Ehrbg.). 45. Cyphoderia ampulla (Ehrbg.!
29. Nebela collaris Leidy. 46. ” ” Var. ma:
"80. » minor Pen. Pes
.81, » tubulosa Pen. 47. " ” var. imbr.-
82. Nebela vitraea Pen. cata Pez
33. Quadrula symmetrica F. E. 48. Euglypha alveolata Duj.
Schulze. 49, » ciliata (Ehrbg)
84, ” irregularis var, dis- . 50. ” ‘strigosa Leidy.
coides Pen. (51, ” brachiata Leidy?>
35. Heleopera petricola Leidy. (Mutier:.
36. ” ” var. ame- b2. laevis Perty.
thystea Pen. 58. Placocysta spinosa Leidy.
317. rosea Pen. 54. Assulina seminulum (Ehrbg..
88. Arcella vulgaris Ehrbg,. (65. muscorum Greeff,
39, ” hemisphaerica Perty. b6. Sphenodena dentata Pen
40, ” discoides Ehrbg 7 Trinema enchelys (Ehrbg)
(41. arenaria Greeff) lineare Pen.

42, Phryganella hemisphaerica 259 Corythlon dubium Taranek!
Pen. (60. Gromia 8p.?)
(43. Pseudodifflugia gracilis
Schlumb?) (Minseln.)

Obwohl ich blo8 die Kontrollquellen auf WurzelfiiBler untersuchte, i=
die tberraschende Fiille von Arten doch leicht erklirbar aus der Mannix
faltigkeit der Verbreitungsmittel, die den SiBwasserrhizopoden nach d:-
ausfithrlichen Darlegungen Schewiakoffs (220) zu Gebote stehen.

Von weiterer Betrachtung schlieBe ich alle in Klammern gesetzten Art:t
aus, nimlich die erratischen, vorzugsweise trockene Standorte bewohnend:
Formen, die auch ofters bloB als leere Gehduse sich fanden, dann die ble:
generisch bestimmten und die zweifelhaften Funde; letzteren habe ich d:
Fundstelle schon bei der Aufzihlung beigefiigt.

Die Mehrzahl der eigentlichen Wasserrhizopoden sind, wie Perty (191!
Ehrenberg (58), Leidy (140), Zschokke (301, 809), Penard (133
Heinis (101) und andere dartun, &uBerst anpassungsfihige Kosmopolit:
und Ubiquisten von unbeschrinkter horizontaler und vertikaler Verbreitunz
Sie verschmihen weder kalte Hohengewisser noch tberhitzte Tampel od
Thermen, wie z. B. Quadrula symmetrica (109) und bevélkern gleict-
zeitig die Tiefe der alpinen Randseen wie die Hochgebirgsgewisser. Ver
schiedene davon bewohnen auch mehrere Erdteile. Trotz alledem sind mehr
neu fir das Untersuchungsgebiet, nimlich Amoeba guttula, A. fluida.
Difflugia acuminata var. umbilicata, D. fallax (ziemlich haufig), D.
molesta, D. pristis, D. lemani, D. lobostoma, Pontigulasia spec-
tabilis, P. bigibbosa, Arcella hemisphaerica, Cyphoderia ampuli
var. imbricata, Euglypha brachiata. Heinis (101) beriicksichtigte ebe:
mehr Moosrasen trockener Standorte. Uberall fand sich Difflugia con-
stricta, oft mit allen Ubergangsformen zu Centropyxis aculeata.

- Von den Kosmopoliten heben sich scharf zwei andere biologische Grupp:n
ab. Die erste umfaBt Arten, denen Penard (185) und Heinis (101) ausge-
sprochene Sphagnophilie zuschreiben:

Difflugia bacillifera Pen.: In sphagnumbewachsenen Quellen bei Hutter
und auf dem Odland.
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- D. arcula Leidy: In der schlammigen, unbewachsenen Limnokrene bei
Nebenau. .

Centropyxis aculeata var. discoides Pen. bewohnt merkwiirdiger-
‘weise auch die tiefliegenden Quellen bei Neuweg, hauptsichlich aber Schwarz-
.wald wund Vogesen.

P Nebela tubulosa Pen. dagegen ist auf die genannten Gebirge be-
schriankt, Exemplare von 220-—255 ¢ waren nicht selten zu treffen.

“ Arcella discoides Ehrbg. und die vielleicht auch hierher gehdrige
. Placocysta spinosa Pen sp. waren nur im Schwarzwald zu finden.

o Das sporadische Auftreten sphagnophiler Rhizopoden in Quellen' der

:.Ebene ist wahrscheinlich der tiefen Temperatur zuzuschreiben.

: Von groBerem Interesse ist die zweite Gruppe mit den Arten und
i Va.neta.ten .

Ditflugia }unformls var. lacustris Pen.,
emani Blanec,

Pontlgulasla. bigibbosa Pen.,

Nebela vitraea gen.,

Heleopera petricola var. amethystea Pen.,

Pseudodifflugia archeri Pen,,

Cyphoderia ampulla var. major Pen.

Diese Tiere wurden von Penard in der Tiefe zahlreicher subalpiner
Wa.sserbecken nachgewiesen; nach Zschokke (309) hat dieselbe als normaler
. Wohnsitz der Arten zu gelten. Um so auffallender ist das Auftreten der-
"~ selben an Orten von ganz anderer Beschaffenheit. Meine Fundorte, von Herrn

“’Prof. Zschokke in seinem neuen Werke (309) vorliufig erwihnt, seien hier

“ mit den #brigen Wohnorten auBerhalb der profunden Regionen verglichen.
i Difflugia piriformis var. lacustris wurde von Heinis (100, 101)
7 in kalten Sphagnumtimpeln des Schwarzwaldes und des Juras und in einem

kalten Brunnen der kanarischen Inseln nachgewiesen; nach Scourfield (809)
qin findet sie sich im schottischen Loch Ness. Mit 6 Fundorten ist die Varietat
i » der haufigste Tiefenrhizopode der Quellen. Im Schwarzwald war er zu er-
i beuten bei Hutten, Atdorf und auf dem Odland, in den Vogesen am Loch-
w3 berg Interessant ist sein Vorkommen an so tiefen Lagen wie bei Muttenz
»z¢ und in den ,Neun Brunnen® im Kaiserstuhl; letztere Fundstelle ist besonders
;i wichtig durch das gleichzeitige Auftreten von Planaria alpina (Dana).
~< Die GroBe des WurzelfiBers schwankte von 180—255 u.
Difflugia lemani, von Heinis (101) im Oberalpsee nachgewiesen, fand

Py , sich in den lenokrenen bei Muttenz und am Lochberg.
, Pontigulasia bigibbosa, die auch aus dem Loch Ness bekannt ist,
.. erbeutete ich einzig am Lochberg, zusammen mit P. spectabilis; es ist dies
.- der erste nicht profunde Wohnort der Art.

: Nebela vitraea wurde schon von Steinmann (234) in Fontinalis-
- rasen einer Schwarzwaldquelle gefunden; ich selbst fing sie in sehr verschieden
. groBen Exemplaren am Lochberg, daselbst auch
: Heleopera petricola var. amethystea, die schon von Heinis (101)
s in den die Wiesenquelle am Feldberg umgebenden Sphagnumrasen entdeckt
X7 wurde,

Pseundodifflugia archeri kenne ich bloB aus der unbewachsenen
~ Quelle bei Nebenau.
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Cyphoderia ampulla var. major. Heinis fand die Abart im 3
kinger Bergbach und im Oberalpsee. Im Untersuchungsgebiet zeigte si =
bei Neuweg, der einzigen Rheokrene mit Tiefenrhizopoden, bei Mutten =
am Lochberg, gewéhnlich zusammen mit der Stammform.

Neben typischen Exemplaren von 180—185 u waren stets Cherpus
formen von geringeren Dimensionen vorhanden.

Charakteristisch fiir diese Tiefenrhizopoden scheint mir, daB 6 di
sich in der isolierten Limnokrene am Lochberg finden und 4, nimlich Difl
‘pir. lacustris, D. lemani, Hel. petr. ameth., Cyph. amp. major, -
liche Sphagnumbewohner sind. AuBer Pontigulasia bigibbosa und H:»
opera pectricola var. amethystea bewohnen die von mir in Que:
nachgewiesenen Tiefenrhizopoden auch die profunde Region und teilweis &
Litoral hochalpiner Seen. '

Gemeinsam ist allen diesen Fundorten, der seichten, oft stark besonﬂ:ik
Limnokrene des Mittelgebirges, dem im Winter eisbedeckten Hochalpers
dem reiBenden Bergbach und der ewig dunklen Tiefe der groSen Seen, e
die konstant niedrige Temperatur; weist doch auch keine der von mi:
Rhizopoden untersuchten Quellen eine hohere Temperatur als 12,8° &
An eine konvergente Zichtung dieser Arten kann also nicht gedacht wer:

Besteht auch die WurzelfiiBerfauna der Quellen groBtenteils aus Koz
politen, so ist doch die Beschaffenheit des Wohnorts von starkem Eilt
auf die Entwicklung derselben, wie aus folgender Zusammenstellung leicht &
ersehen ist:

Tabelle 4.

Gebiet Limnokrenen Arten Rheokrenen Arta
II. |Oberwil (Lehm) . . . . 2  |Bruderholz (Laub). . .| !
IIM. |Roschenz . . . . . . b Flihen . . . . . . . 3
1V. Muttenz . . . . . . 16 Muttenz :
V. |Adelhausen . . . . . 8 Dossenbach . 1
viol. |Odland . . . . . . . 17 |Atdot . . . . ...| /
IX. |Lochberg . . . . . . 26 Kuhlewald . . .. .| B

Starker Pflanzenwuchs und massenhafte Ablagerung des fir Emilni
und Gehidusebau der Rhizopoden unentbehrlichen organischen und anol‘G“mlh‘
Detritus erzeugen in den Limnokrenen eine reiche qualitative und qust™
tive Entfaltung der WurzelfiBerfauna, wahrend in den steinigen Rbeo™™
gich bloB in aberfluteten Randmoosen eine rein kosmopolitische Tierwel: F
wohnlich Difflugia constricta und einige Amében, kimmerlich 2 b
vermag. Unginstige Bedingungen bieten auch lockerer und fester 7
Untergrund sowie starker Kalkgehalt des Wassers. So weist di @m“i
Limnokrene bei Oberwil blo8 2, diejenigen bei Roschenz und bei OW‘“”B.“
nur 6 und 4 Arten auf, letztere beiden augenscheinlich infolge ihrel'We_l"
Kalkgebirge. In den schlammigen, kalkarmen, aber reichlich beWMh?
Schwarzwald- und Vogesenquellen finden sich bis 26 Arten nebenemau;{
Jedenfalls @bt hierbei auch die Anwesenheit von Sphagnum einen bede“tf“_'_:
EinfluB aus. Aber sogar gegeniiber den Rheokrenen mit weichen W

{
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.ehmen sich, wie Tab. 4 zeigt, viele Tumpelquellen der kalkreichen Gegenden
.1er artenarm aus.

x Die Rhizopodenfauna der Quellen setzt sich also zusammen aus Kos-
. 1opoliten, Sphagnumformen und typischen Tiefenbewohnern.

2. Hydrozoa.

Hydra vulgaris Pall.,, die ich allein fand, ist durch ibr Awuftreten in
- altem Hohlenwasser (74) und in Thermen (44) geniigend biologisch charak-
arisiert. Haufig war sie bei Neuweg, meist an Pflanzen; ein Exemplar
. eobachtete ich am dritten Uropoden eines Gammarus, Merkwiirdig ist das
vuftreten des Polypen im reiBenden Wasser bei Flihen an einem Brett.
-<nospung sah ich bei Neuweg im Mai, September und Dezember; sie scheint

lso von der Jahreszeit unabhingig zu sein. Sexuell differenzierte Exemplare
:amen mir nicht zu QGesicht.

3. Rotatoria.

v Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. Heinis machte die ungeeig-
1ete Konservierung ofters die spezifische Bestimmung unmdglich.
Es fanden sich:

21, Philodina roseola Ehrbg. (9. Callidina sp. */,zdhnig.)

-3, citrina Ehrbg. 10. Adineta vaga Dav.

3. Rotlfer tardus Ehrbg. 11, Diglena uncinata Milne.
‘L. Callidina elegans Ehrbg. 12. » 8P.

5, » bidens Gosse. 13. Notommata sp.)

3. - angusticollis Murray. 14. Euchlanis dilatata Ehrbg.
. » symbiotica Zelinka. 15. Monostyla lunaris Ehrbg.
3. ” parasitica Gigl.,auf Gam-

{ marus haufig.

Starke Anpassungsfihigkeit, verbunden mit der Verbreitung im latenten
Lebenszustand und durch Dauereier zeichnet die meisten Radertiere aus. So
besteht auch meine Ausbeute ginzlich aus kosmopolitischen Arten, deren Auf-
zahlung nach Fundorten keinen Wert besiBe. Einige Formen, nimlich No -
tommata sp.,, Euchlanis dilatata, Monostyla lunaris, sind neu fir
das Untersuchungsgebiet; alle drei stammen aus den Vogesen.

; Biologisch ist interessant, daB die Rotatorien wie die Rhizopoden
den schlammigen Limnokrenen den Vorzug geben.

4, Tricladida.

Von den 12 Planarien der Umgebung Basels (239) kehren in den Quellen
- wieder :

‘1. Dendrocoelum lacteum (Miller). 6. Planaria alpina (Dana)

" infernale (Stein- 6. Polycelis nigra (Ehrbg.).
_3 Planaria vitta Dugés. (mann). 7. cornuta (Johnson).
” gonocephala Duges. 8. Polycladodes alba Steinmann.

1. Dendrocoelum lacteum, ein typischer Kosmopolit, fand sich zerstreut,
" aber nicht haufig, in den tiefern Lagen, fehlt der Bergregion iiber 5600 m und
dem Kaiserstuhl. Thienemann (250) bezeichnet die Art als Winterlaicher.
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Ich hingegen fand geschlechtsreife Exemplare im April, Juni und Oktobs |
einer Maximaltemperatur von 12°,

2. Dendrocoelum infernale, nach Funden von E. Graeter (235 :
dem Holloch, von Steinmann beschrieben, spédter von ersterem in ver:
denen Schweizerhdhlen, bei Beatenberg auch auBerhalb derselben nachgewis.
stellte ich bei Muttenz und im Bergwalde siidlich Masmiinster fest, b:
orts in Rheokrenen; wir haben es also wahrscheinlich mit einer wet -
breiteten Art zu tun. Séamtliche Exemplare erwiesen sich als vollig pic:
los; von Augen fand sich auch auf den Schnitten keine Spur.

Zur Nahrung dienen der Triklade bei Muttenz jedenfalls die hanfg:
getroffenen Dunkelformen Lartetia sp. und Asellus cavaticus. Gesch:-
reife Exemplare traten im Juni und Oktober auf. Bei Muttenz ertrig .
Tier Temperaturen bis 16° ohne Schaden.

Nach Mitteilung von Herrn Dr. Steinmann gehdren hierher wahrs:-.
lich zwei blinde, leider nicht ganz geschlechtsreife Planarien aus einer R
krene am Lochberg (Vogesen).

Andere augenlose Trikladen von Ettingen, der Sennweid, dem Mu:
berg (Buntsandstein) erwiesen sich entweder als geschlechtlich nochL:
differenziert oder gingen auf dem Transport zugrunde. Maglicherweise &
der eine oder andere Fund auch zu der im Schwabischen Jura von Gi-
in Quellen sehr oft nachgewiesenen

Planaria cavatica Fries. Von dieser mehrfach a.ngwwa:felten f
brachte mir Herr Dr. E. Graeter zwei Exemplare aus der dem Dinkdl*-
benachbarten Hasler Hohle. Wie mir Herr Dr. Steinmann mitteilt, sié &
Genitalorgane ganz anders gebaut als bei Dendrocoelum 1nfernale§
daB nicht nur eine spezifische, sondern sogar eine generische Unterschic- §
beider blinder Arten wohl begriindet ist. Blinde Planarien gehdren al -
Untersuchungsgebiet wie anderswo (Bohmen, Schwabischer Jura, Monters
zu den regelmiBigen Bewohnern von Quellen.

8. Planaria vitta, nach Verbreitung und Lebensweise eine der ”""
essantesten Tricladen, ist bis jetzt nur von wenigen Fundorten gemei
worden, von Dugés (60) von Montpellier, von Vejdovsky (265) und Sese*
(228) von mehreren Orten Bohmens, von Lauterborn (187) aus demU
wald, von Thienemann (249) aus Riigen; Lampert (183) stellte ir ©
kommen in der Sophienhéhle, Hesse (103) bei Tubmgen fest, E. Graeter (»
im Basler Universititsbrunnen. Die Bezeichnung ,selten® fir PL vitta bt
also gerechtfertlgt. Dem gegeniiber ist nun auffallend, daB ich die 4% ¥
nicht weniger als 10 dber das ganze Untersuchungsgeblet gerstreuten Oﬁ‘)
sicher feststellen konnte: Oberranspach, Leimen, Schiirhof (II); Birssteg
Welt (IV); SchloBkopf b. Herthen, Maulburg, Wiechs (V), Egerten (VD). ¥
zenberg (VII), Bergalingen (VIII). DaB sie den Vogesen und dem Kais ?’“
fehlt, wage ich angesichts der iberall auch von mir konstatierten Tatsst
plotzhchen Auftretens und ebenso raschen Verschwindens nicht zu behau™
Von meinen Funden gilt auch das andernorts oft festgestellte Vorkomns? ©
groBer Individuenzahl; bei Oberranspach war der Boden der Quelle gaD: w
Tieren bedeckt. Dieser Fundort ist zudem bemerkenswert durch seine L¥
inmitten eines auBerst quellenarmen Gebietes. Nach den Angaben von Lau"
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::en (187), Mrazek (168), Thienemann (260) und Vejdovsky (265) be-
zugt Planaria vitta schlammigen und erdigen Untergrund; auch im
. ersuchungsgebiet waren die Fundorte fast ausschlieflich Limnokrenen mit
... fken Schwankungen in Temperatur und Wassermenge. Die von Mrazek
9) als ephemere Grundwassertimpel gemeldeten Fundorte des Tieres ge-
_‘ en wohl in diese Gewisserkategorie; wenigstens konnte ich &ahnliches
".'"‘:'}ha.lten der Art bei Egerten und am Munzenberge feststellen. Beiderorts
_T'ren die Anfangs Juli wasserreichen Quellen im September 1910 véllig ver-
i:' gt; von Pl vitta fand sich keine Spur mehr. Verstindlich wird diese Er-
~ieinung durch den von Sekera (228) erbrachten Nachweis, daB die Art
= “tels Encystierung Trockenperioden iberdauern kann, AuBer Vejdovsky
= _"' sen alle Autoren blo8 ungeschlechtliche Formen beobachtet; auch mir kamen
= “ter hunderten von Exemplaren keine geschlechtlich differenzierten zu Gesicht).
~ 1 schreibe dies hauptsichlich den hohen Temperaturen zu; die gleiche
““3ache nimmt auch Voigt (278) fir das entsprechende Verhalten von
’2%1ycelis cornuta an. Bei Pl vitta konstatierte ich namlich bei Tempera~
ren von 18°% 17° 15° eine ungemein raschere asexuelle Vermehrung als
<% niederen Temperaturen; auch sahen die Tiere schon &uBerlich ziemlich
i #fallig aus, was durch die histologische Untersuchung frischer Regenerate
.- ~]le Bestitigung fand. Der Mangel an geschlechtsreifen Exemplaren ver-
mi2laBt mich zur Beibebaltung des #lteren Namens Planaria vitta, obwohl
e Tiere verschiedener Herkunft betrichtliche Unterschiede in Ausbildung und
~rdstand der Augen aufweisen. Auffillig ist dabei, daB die Sehorgane der
. zranarien aus dem Universititsbrunnen die beste Entwicklung zeigten, bei
--.»n Exemplaren von Bergalingen, aus einer stark lichtexponierten Limnokrene,
., r.aren dagegen die Augen nur schwer zu erkennen. Nun hat Hesse (108)
1chgewiesen, daB die Augen der Pl. vitta aus einer einzigen Zelle be-
;:hen. Daraus und aus der Vorliebe des Tieres fiir das Dunkelleben folgert
.y:ampert (183), daB wir es mit einer werdenden Dunkelform zu tun haben.
erner zeigt sich am ehesten bei funktionslos gewordenen Organen, in unseren
alle bei den Augen, eine stark variierende Ausbildung. AuBer dem Umstand,
‘(—"Aa.B die meisten Fundorte des Tieres Brunnen, Quellen und Héhlen sind,
‘pncht. fir die Auffassung Lamperts, daB ich Planaria vitta ofters mit
iy yplscher subterraner Fauna zusammentraf (Leimen: Lartetia und Niphargus;
- -churhof Herthen und Wiechs: Lartetia; Egerten: Niphargus). Eine Stiitze
‘iir die erwahnte Ansicht finde ich auch darin, da8 der Dinkelberg mit seinem
?’g’ier Bildung unterirdischer Wasserliufe &auBerst giinstigen Gestein einen
« - Jrittel aller Fundorte aufweist. Der ganzen Hypothese stehen entgegen Funde
i 57ejdovskys und Lauterborns, wonach die Planarie auch in flieBenden
“yewdssern vorkommt und zwar an schlammigen Orten; wahrscheinlich handelt
;-,fﬁas sich aber um Stellen des Bachbettes, die von unten her Wasser erhalten.
i.“Wie dem auch sei, Planaria vitta verdient den Namen einer seltenen Art
;C-4aum mehr,
e Die drei Bachtricladen Planaria gonocephala, Pl. alpina und
wiPolycelis cornuta sind in tiergeographischer und biologischer Hinsicht

e 1) Besonders schon zeigte sich bei dieser Art die auch bei den andern Tricladen
\on mir konstatierte prapharyngeale Teilung.

A
o
i ,' Bornhauser, Tierwelt d. Quellen. Biol. Suppl., V. Serie, 1912, 2
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durch die Arbeiten zahlreicher Forscher, ich nemne nur Voigt, Zschui:
Steinmann und Thienemann, jedem Hydrobiologen zur Genige he:x
so daB ich mich auf weniges beschrirken kann.

4. Planaria gonocephala Hauptsichlich in der Nahe groferer fi:
Ihr Vorkommen bei Hagental im OberelsaB erklart sich ohne weiteres aw
frihern Zusammenhang der Sundgauerbiche mit dem Rhein. Interessan:
daB sie bei Dossenbach am Dinkelberg zusammen mit Planaria alj:
auftritt und zwar trotz der konstant tiefen Temperatur von 10° das m
Jabr in geschlechtsreifem Zustande. Im allgemeinen scheint das Tier i
den Quellen die Bache vorzuziehen, so daB es mit 31 Fundorten weit L
den andern Bachtricladen zuriickbleibt.

6. Planaria alpina, der Prototyp eines stenothermen Kaltwasseri
die in idealer Weise die von Zschokke gestellten Bedingungen an «-§
Uberrest der Eiszeit!) erfillt (gleichzeitiges Vorkommen im Norden, in k-
Refugien tiefer gelegener Gegenden, in der Tiefe der Seen und im H{‘iﬁ |
gebirge), ist das Charaktertier der Quellen sozusagen aller zentraleuropais:
Mittelgebirge. So gehort sie auch im Untersuchungsgebiet mit 78 Fuix §
zu den hiufigsten Erscheinungen; einzig der Rheinebene fehlt sie. \u:
war die Temperatur der Wohngewisser hoher als 11,5%  Irgendwe™-f
EinfluB der Bewachsung, wie Wilhelmi (292) das annimmt, aunf Vorkon:
und Entwicklung der Alpenplanarie konnte ich nicht feststellen, ebenso™::
wie einen Unterschied im Auftreten des Tieres in Limnokrenen und ST
quellen. Beim Vorhandensein von geniigend Nahrung, Gammarus, &
Nemura- und Tendipedidenlarven, findet sich die Art, wie auch Pol."?f'p
cornuta in den bescheidensten Rinnsalen. Diese Erscheinung ¥ -
Schwarzwald und, fir letztere Art besonders auffillig, in den l‘v’ﬂ‘*’
Pflanzenwuchses baren steinigen und sandigen Rheokrenen der Buns”
seinregion iiberall zu konstatieren. Planaria alpina und Polycelis cort®*
dhneln einander auch darin, daB sie die Limnokrenen der Ebene mit sta
Temperaturinderungen vollig meiden. ,

Subterranes Vorkommen der alpinen Triclade erwahnet °d
Zschokke (301), Steinmann (233) und vor allem Thienemann (28 ¥
Flihen fand ich das Tier in vollstindig normalen Exemplaren zuhl'"t{m -
dem kiinstlichen Stollen, dem das Wasser entstromt. Stiicke des ““"i
von Wyhlen am Dinkelberg zeigten neben auffallend geringer Farbuz?
Korpers Auflosung der Augen in viele Pigmentpinktchen. Femer trf i“
Planaria alpina hiufig zusammen mit charakteristischen Vertrete® ™
unterirdischen Wasserfauna, Asellus cavaticus, Niphargus und Lartt!

Steinmann (234) stellte bei Flihen fir P1 alpina geschlechtlicht F":
pflanzung wihrend des ganzen Jahres fest; er schrieb diese sonst buf®
Alpen beobachtete Erscheinung der tiefen Temperatur des Flihener Beit™"
zu. RegelmiBige und gelegentliche Beobachtungen zeigten mir allerorts. “b
in den Quellen iiberhaupt die geschlechtliche Vermehrung der Alpeﬂl‘l“”";_
der regelmassige Vorgang ist. Jahraus, jahrein finden sich junge ™' *
gewachsene sexuell differenzierte Tiere nebeneinander. So konnte ich =7

1) Synonym mit diesem Ausdruck werde ich hie und da ,Glaialrel}t’ € v
obwohl ich den Erdrterungen Zschokkes (309) durchaus beistimme.




Tierwelt der Quellen. ’ 19

21 einem Fange von Atdorf (Tab. 2 Nr. 17) das Ausschliipfen der Tiere aus
=m Kokon im September feststellen. Nach Voigt (269) geschieht dies ca.
-2 el Monate nach der Eiablage; die Kopulationszeit fiele also auf Mitte Juni.
,g mir aufer einem Exemplare von Flihen mit Doppelkopf wenig regenerie-
..«de Planarien zu Gesicht kamen, dirfen wir nach all diesen Erdrterungen
,gern In den kalten Quellen der Ebene und des Mxttelgeblrges ist
- geschlechthche Fortpflanzung von Planaria alpina auch in den
....mmermonaten eine normale Erscheinung infolge der konstant
) afen Temperatur, d. h. infolge des Fortdauerns boreoglazialer Ver-
'“ltmsse
~ " 6. Polycelis cornuta, wegen der (leichheit der geforderten Lebensbedin-
ngen ein gefiahrlicher Konkurrent fiir die vorige Art, fand sich ebenso hiufig
“".%g diese, aber in auffallend anderer Verteilung (siche Tab. 5). Da sie iiberall
i hwasser mit tiefen Wirmemaxima vorzieht, dirfen wir sie biologisch in die
==2riche Kategorie wie Pl alpina einreihen. Nur im Schwarzwald konnte
# 2% mit Sicherheit sexuslle Vermehrung von Pol. cornuta wahrend des ganzen
#+"hres beobachten.
2 Die Verteilung der Bachtricladen im einzelnen ist auns folgender
- ‘1sammenstellung zu ersehen:
.. Vorher sei noch erwahnt, daB ich nirgends Wanderungen der Strudel-
zy—armer aus der Quelle oder in dieselbe hinein sah, wie sie z. B. Fuhrmann
.2%z6) von Barschwil berichtet. Ich fiihre dies anf die konstante Temperatur
g;ﬂ;'ild die anch im Winter nicht abnehmende Nahrungsmenge in den unter-
- :ichten Gewéssern zuriick.

e Tab. 5 (*= kalkarmes Gebiet).

[t
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Diese frappanten Verschiedenheiten im Auftreten der drei Planariaden
... bssen sich unmoéglich aus den Temperaturverhaltnissen allein erklaren, da
.ich, wie wir im ersten Kapitel gesehen haben, die Quellen besonders der
rebirgsgegenden in thermischer Beziehung wenig voneinander unterscheiden.
mdem weisen uberhitzte Quellen der Ebene iberhaupt keine Bachtricladen
mf. Als weitere die Verteilung dieser Tiere bestimmende Faktoren kommen
- wn Betracht die Entfernung des Wohnorts von groBeren Wasserliufen und
““ror allem der schon von Lampert (183, 181) vermutete EinfluB der Gesteins-
u't Die Nahe groBer Flisse begiinstigt das Vordringen von Planaria gono-
‘ cephala; Kalkgehalt des Wassers erhoht die Widerstandsfahigkeit der
Planarla alpina, 1aBt aber Polycelis cornuta im Kampf gegen Pl. gono-
uephala. unterliegen. Umgekehrt erméglicht kalkarmes Wasser der P, cornuta
. ;tine erfolgreichere Konkurrenz gegeniiber der Alpenplanarie. °

f &
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Infolge der Nihe groBerer Flisse ist es PL gonocephala im Lib:
rechts des Rheins ganzlich, links des Stromes beinahe ganz gelung:s, -
andern beiden Bachtricladen gu verdringen; sie finden sich bloB noch a-
einem Fundort und zwar Polycelis cornuta bei Reinach am Bruderhi .
einer Quelle, deren AbfluB die nahe Birs nicht erreicht. Planaria aij:
dagegen konnte sich einzig bei Neuweiler im OberelsaB halten, vielleicht ¥.
die Grindung des Dorfes das Vordringen von PL gonocephals ummi:
machte, eine Art kinstlichen Schutzes, wie ihn auch Voigt mehrfach erwi: §
Denkbar ist als Ursache auch die Neigung des Tieres zum Dunkelleb:n: - §
Quelle ist nimlich ein mehrere Meter tiefer Quelltopf und wurde et Trl
wenigen Jahren zugeschiittet. Das einzige Exemplar stimmte in den Ge
tionsorganen genau mit PL alpina tberein, besaB aber einen gans v
augenlosen Kopf.

Uber das Vorkommen von Pl gonocephala im Gebirge entscheid
Kalkgehalt. Wahrend sie an der Nordseite des Schweizerblauens bisi:
obersten Birsigquellen hinaufsteigt und an der Sidseite noch bei 600 n
kommt, macht sie vor den kalkarmen Hohenziigen Halt. In der Tatra i
gebirge) findet sie sich nach Hankoé (98) weit hinauf; Herr cand. phi.:
Menzel vom zoolog. Institut der Universitit Basel erbeutete sie Ji=]
nach miindlicher Mitteilung bei 1000 m auf der Siidseite des Brenner

Hartes Wasser scheint auch Planaria alpina besser gzuzusage >
kalkarmes; dafiir spricht ihr quantitatives und qualitatives Uberwiege °
Jura und am Dinkelberg. Charakteristischerweise fehlt sie in den sehr k"
Quellen der Buntsandsteinregion beinahe ganz, ja in dem -der gleicher f*
logischen Formation angehérenden Pfilzerwald konstatierte Lauterborn (I’
ihr volliges Verschwinden.

Polycelis cornuta dagegen liebt weiches Wasser, wie Tab. 5 &
Uberzeugend ist besonders ein Vergleich zwischen den beiden Seiten des R
oberhalb Basel. Rechts finden sich Pl alpina und Pl gonocephalsz
Dinkelberg zahlreich, o6fters sogar zusammen, Pol. cornuta dagegen nut
vier Orten. In den Schotterquellen bei Rheinfelden, am linken Ufer, sind i
wiederum die Steine auf der Unterseite mit Vertretern der letztern Art v
stindig bedeckt. Eine groBere Zahl von Quellen im Kalkgebirge mit P
cornuta findet sich blo8 in dem anschlieBenden Teil des Tafeljuras: dasls
konnte ich aber auch verschiedenerorts die von Voigt (273) erwahnte i
bildung von Zwergrassen beobachten. Der genannte Autor gibt als Ura=
dieser Erscheinung ungiinstige Lebensbedingungen an. Als eine solche ks
bei meinen Fundorten bloB die chemische Beschaffenheit des Wasser 2
Betracht kommen, da die Temperatur konstant niedrig und Nahrung stet: -
Menge vorhanden ist.

Mit meinen Befunden stimmen aufs beste iberein die Angaben 7
Lampert (183) und Enslin (62), wonach in der schwabischen Alb usd *
frinkischen Jura Polycelis cornuta vollstindig oder beinahe gan: febi
d. h. bereits durch Pl. gonocephala verdriangt ist. B

In gleich ungiinstiger Lage wie Pol, cornuta im Kalkgebirge geceri®
PL gonocephala befindet sich Pl alpina gegeniiber Polycelis coriu®
in Quellen mit weichem Wasser. Im Schwarzwald ist der Kampf augensche™
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“‘s zu gunsten der letzteren Art entschieden. MuBte ich doch ofters, z. B.
" = Hiitten und am Feldberg, sehr lange suchen, bis ich unter zahlreichen
¥ =iftigen, stets geschlechtlich differenzierten Exemplaren von Pol. cornuta
' <r wenige schmichtige Alpenplanarien fand. Nur an einzelnen Orten (Atdorf,
“ ™irzogenhorn) hat sich Pl. alpina allein zu halten vermocht. Im siidlichen
“aawarzwald ist also der VerdringungsprozeB noch nicht so weit vorge-
(-7 aritten wie im schwabischen, wo nach Lampert (133) die alpine Triclade
----- --llig verschwunden ist. "In den Vogesen halten sich die beiden Konkurrenten
: =»1ch das Gleichgewicht.
=% Die Alleinherrschaft von Planaria alpina in den tiefgelegenen Quellen
-#33 Kaiserstuhls findet ihre Erklirung in der isolierten Lage des Gebirges
Aitid in der Einmindung der Bache in stark sich erwarmende Altwasser. Aus

m Kaiserstuhl kann ich auch ein interessantes Beispiel fir die Wichtigkeit

i2wr Temperatureinflisse auf die Verteilung der Planarien mitteilen. In den
svizlten ,Neun Brunnen® (Nr. 22) findet sich PL alpina, in dem kaum 400 m
...~wvon entfernten Badloch (Nr. 23) dagegen der Kosmopolit Polycelis nigra
- 2. groBer Menge. Bis zum ZusammenfluB des warmen und des kalten
... aches ist Planaria gonocephala vorgedrungen; offenbar hemmt sowohl
~e zu hohe wie die zu niedere Temperatur ihre weitere Wanderung den
-.aellen zu.
_': ¢  Zusammenfassend konnen wir sagen: Neben der Temperatur des Wassers
,.irkt bei der Verteilung der drei Bachtricladen Planaria alpina, Polycelis
.~znrnuta und Planaria gonocephala der Kalkgehalt des Wassers und die
. yatfernung des Wohnorts von groBen FluBlaufen entscheidend mit.

;:-J-:v.'f» 7. Polycelis nigra: Sporadisch in der Nihe stehender Gewisser. Ihr
orkommen bei Neuweg in geschlechtsreifem Zustand das ganze Jahr hin-
arch beweist ihre Anpassungsfihigkeit an niedere Temperaturen.

Ty
* .. 8. Polycladodes alba. Trotz eifrigem Suchen kann ich den von
teinmann (238) gemeldeten Fundorten keine neuen beifiigen. Geschlechts-
""_'.' sife’ Tiere fand ich des Sommers wie Winters in gleicher Zahl, jugendliche
" xemplare vom September bis Januar. Die reiche quahtatwe und quantitative
= ,ntfa.ltung der Art ist bei dem NahrungsuberfluB in den Quellen bei Neuweg
7 icht begreiflich, Nun beherbergen dieselben eine Reihe von Relikten aus
- ;f".ndem Gruppen, wie wir noch sehen werden. Dies und das véllige Fehlen
" er Bachtricladen, verbunden mit dem eigentimlichen Verlauf des Abflusses der
" Juellen (siehe S. 6), der verschiedene natiirliche und kiinstliche Hindernisse fir
«“"'ine Einwanderung neuer Formen vom Rhein her aufweist, veranlassen mich,
v ’olycladodes alba als Uberrest einer einst weit verbreltet.en Fauna und
“lie Quellen von Neuweg als ihr letztes Refugium aufzufassen. Auf jeden
;’-f* "all ist Polycladodes alba das ausgesprochenste Quellentier, das wir bis-
xer kennen. Gemeinsam mit Herrn Dr. P, Steinmann unternahm ich nim-
.« *ich den Versauch, die Form auch in den vom gleichen Grundwasser wie die
«r-“Quellen gespiesenen Brunnen nachzuweisen. Das negative Resultat macht
i«vlerner die Frage hinfallig, ob die Vielaugigkeit des Tieres eine Folge sub-
terraner Lebensweise sei.
I Zu den Tricladen habe ich noch beizufiigen, daB ich Planaria vitta
- nie mit andern Strudelwiirmern zusammen, Planaria gonocephala nirgends

T
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in Gesellschaft von Polycelis cornuta traf. Kosmopoliten, echte Bi:-
formen, werdende und wirkliche Dunkeltiere bilden also die Tricladenfsxr:
der Quellen der Umgebung Basels.

b. Mermithidae und Gordiidae.

Von den drei in wenigen Quellen gefundenen Arten

1. Mermis c¢rassa v. Linst.
" contorta v. Linst.

3. Gordius aquaticus L.
besitzt keine ein groBeres Interesses. Da alle drei Wirmer im Jugendzusts::
schmarotzen, sind sie abhingig von den Lebensgewohnheiten des Wirtstie=

Von Romer (214) wird der horizontal und vertikal weit sich verbreiteci:

Gordius aquaticus als haufiger Quellbewohner gemeldet. Zschokke /3.
erwiahnt seine Vorliebe fiir kalte, klare flieBende Gewasser. Auch sind meb~-
Gordius- und Parachordodes-Arten aus Quellen bekannt geworden. In b
einstimmung mit den Angaben Rémers (214) iberwogen bei meinen Funi:
stets die ' iiber die 9 Q

6. Oligochaeta.

Die Borstenwirmer sind fir die Biologie der Quellenfauna wvon unix-
geordneter Bedeutung. Dies ist bedingt durch ihre weite Verbreitung an 0r
lichkeiten von direkt entgegengesetzten Bedingungen; fermner hat BretscherlZ:
festgestellt, daB die Oligochatenfauna naheliegender Ahnlich beschaffe
Wasserbecken oft auBerordentlich differieren kann.

Von meiner Ausbeute:

1. Tubifex barbatus Grube, (6. Enchytraeiden?)
2. " tubifex (Mill.) 7. Stylodrilus heringianus Clsp
3. ” (Peloscolex) velutinus (8. Fridericia sp.)

Grube. 9. Rhynchelmls limosella Hoffz
(4. sp. juv.) 10. Haplotaxis gordioides (G L
(6. Limnodrilus 8p.). Hartz

verdienen blo8 drei Spezies nihere Erwahnung.

Tubifex (Peloscolex) velutinus wurde lange Zeit als charakters-
scher Bewohner der Seetiefen der Schweiz betrachtet, bis ihn Bretscher(i
in einem Bachlein bei Rheinfelden und in einem Graben am Luganer See ac
fand. Sein Vorkommen im Seichtwasser der Ebene scheint nun etwas =
gewohnliches zu sein. Ich konnte nédmlich seine Anwesenheit in 19 {ber iz
tiefer gelegenen Teile des Untersuchungsgebietes zerstreuten Quellen ko>
statieren. Darunter befindet sich auch ein Fundort auf deutschem Beis
(Hagenbacher Hof am Dinkelberg); die Art ist, bisher aus Deutschland ni:
gemeldet worden und scheint iiberhaupt nur in Mitteleuropa heimisch zu se-
Geschlechtsreife Exemplare fanden sich im Sommer wie im Winter.

Stylodrilus heringianus: Dieser Kosmopolit ist mir bloB vom Wi
grit in den Vogesen (1200 m) bekannt. Seine Fortpflanzungstatigkeit scheit
unabhingig von der Jahreszeit zu sein; wahrend ich sexuell differenzie?
Exemplare anfangs Mai traf, stieB Lauterborn (187) auf solche im Pfalie-
wald im Februar.
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_T_-— Rhynchelmis limosella ist neu fir die Schweiz, wie mir Herr Dr. Plguet
.-eundlichst mitteilte. Ich erbeutete den ziemlich seltenen Wurm nur in drei
“uellen des Tafeljuras (Muttenz, Rengersmatt ob Arlesheim und Hof Griinden
ei Arisdorf). Die allgemeine Verbreitung des Tieres ist eine ganz eigentiim-

..., che; es wurde schon in Deutschland, Belgien, Italien und Bohmen (159),

“"“rner in RuBland und neuerdings von Mrazek (170) in Montenegro nach-

® 2 ewiesen, stets jedoch bloB an vereinzelten Ortlichkeiten. Meine eigenen

+  ‘undorte von Rhynchelmis limosella zeichnen sich durch den Mangel an
sglichem Pflanzenwuchs und durch steinigen oder lehmigen Untergrund aus;
iese Tatsache steht im scharfsten Gegensatz zur Angabe Michaelsens (15),

f'*’ vonach die Art sich im Schlamm zwischen den Wurzeln von Wasserpflanzen
2afhalten soll. Als Fortpflanzungszeit des Wurmes stellte Vejdovsky [na.ch

T "701gt (271)] die kalte Jahreszeit fest; ebenso fing Lauterborn (137) im

- anuar zwei geschlechtsreife Exemplare im Rhein bei Ludwigshafen. Mitbe

--:ié_v’-,' suli 1910 erbeutete ich ein sexumell entwickeltes Tier bei Grinden (Wasser-

-remperatur 10%. Damit soll nicht gesagt sein, daB der Wurm nicht hohere

~x:Warmegrade ertrigt; kann doch in der Fundquelle bei Muttenz das Wasser

" sich in heiBen Sommern bis auf 15° erwiarmen.

Vejdovsky und mit ihm Mrazek (170) beanspruchen Rhynchelmis
imosella als Glazialrelikt und fihren als Argumente fiir ihre Auffassung
. lie vorwiegend nérdliche Verbreitung des Tieres und seine Fortpflanzung
'»‘ swahrend des Winters an. Zugunsten dieser Ansicht méchte ich die be-
:nerkenswerbe Tatsache angeben, daB ich das Tier stets mit Dunkelformen,
. Dendrocoelum infernale, Niphargus, Asellus cavaticus, Lartetien
s antra.f, ja in zwei der Fundorte waren die subterranen Tiere durch mehrere
Typen reprisentiert, eine sonst ziemlich seltene Erscheinung im Untersuchungs-
gebiet. Ein abschlieBendes Urteil iiber den biologischen Charakter von Rhyn-
witchelmis limosella ist zurzeit nicht mdglich, was auch Zschokke (309)
"fur die Seeoligochdten hervorhebt. Vielleicht deutet aber das Vorkommen
.des Wurmes an drei Orten innerhalb eines ziemlich eng begrenzten Gebietes
‘-auf eine dichtere Verbreltung desselben, als man bisher anzunehmen geneigt
war; ist doch keine meiner Fundstellen mehr als 8 km von den anderen
entfernt.

Oligochaten finden sich gleichermaBeu in Timpelquellen und Rheokrenen,
sobald nur ihr Element, der schlammige Untergrund, vorhanden ist.

B

e:f|>

7. Hirudinei. \

Die geringe Zahl der Fundorte, acht bei finf Arten, erweist zur Geniige,
daf die Egel in den Quellen erratische Erscheinungen sind; bei ihrer Vorliebe
# fir stark sich erwirmendes Wasser ist dies ohne weiteres erkldrlich. Sogar

i die von Johannson (156) als typisch fir Quellen mit lehmigen Untergrand
p bezeichnete Haemopis sanguxsuga fand sich blo8 unterhalb Klemhunmgen
_-" in unmittelbarer Nahe eines Weihers, zusammen mit Polycells nigra. Die
.- Tiere waren bei einer Wasserwa.rme von 9° halb im Schlamm vergraben.
Erwa.hnenswert ist ferner, daB mir in den Vogesen Ende Dezember 1908 ein

P Exemplar von Glossosiphonia heteroclita in die Hinde fiel; offensichtlich
‘t ... ermdglichte die fir die Jahreszeit hohe Temperatur der Quelle (6,3°) dem Tiere

[




24 K. Bornhauser.

das Uberdauern des Winters im aktiven Zustande. Steinmann (234) b=
gegen konnte in den Bachen im Winter nie einen Egel erbeuten.
Insgesamt setzt sich die Hirudineenfauna der Quellen aus folgenden Ar:

zZusammen:

1. Glossosiphonia complanata L (= Cleps. sexoc)

2. heteroclita L.

3. Helobdella stagnalis L (= Cleps. biocul).

4. Haemopis sanguisuga L. (Aulast. gulo).

6. Herpobdella testacea Sav. (Nephelis octocul).

8. Copepoda.
Nach den Bestimmungen von Herrn Dr. Graeter fanden sich:

1. Cyclops fuscus Jurine. 6. Cyclops strennus Fischer.
2. n albidus Jur. 7. - viridis Jurine.
3. ” serrulatus Fischer forma 8. " bicuspidatus Claus
typica. 9. ” vernalisg Fischer.
4 n fimbriatus var., poppei 10. n bisetosus Rehberg
Rehberg. 11, Canthocamptusstaphylinusic
b n " Fischer. ric:

Am reichsten entfaltete sich in bezug auf Arten- wie Individuenzah! &
Copepodenleben in den Quellen bei Neuweg. Aufier dem von E. Graeter [
schon nachgewiesenen, unvermeidlichen Cyclops serrulatus leben. daseis
noch C. fuscus, albidus, fimbriatus var. poppei, letztere beiden oz
an dieser Ortlichkeit, und C. viridis, alles Arten, die bereits A. Graeter (&
als die hiufigsten Formen der Gegend um die nahe Fischzuchtanstalt a:
zihlt. Hervorheben mochte ich noch, daB Cyclops viridis fast darchw:
von parasitischen Infusorien befallen war, C. fuscus dagegen von Schms
rotzern sozusagen frei blieb.

Es seien noch besonders erwihnt:

Cyclops serrulatus. Er ist vielleicht deswegen bemerkenswert, #&
ich ihn niemals im Schwarzwald und den Vogesen antraf, trotzdem ihm ns:
den ibereinstimmenden Angaben aller Autoren nirgends in seiner Verbreitux:
Grenzen gezogen sind.

Cyclops strenuus wird allgemein als ein typischer Bewohner kalt
Gewisser bezeichnet. Ich fand ihn blof in einer Limnokrene im Walde hint
Hagental im Frihjahr 1910 (Wassertemperatur 8°). Seine eupelagische Natw
erklart seine Abwesenheit in den ibrigen Quellen ganz von selbst.

Cyclops viridis ist neben serrulatus der hiufigste Quellencopepod::
dies hingt wohl auch mit der von E. Graeter konstatierten Neigung d
Tieres zum Dunkelleben zusammen. Nach Zschokke (309) ist die Form d
einzige charakterisierte RuderfiiBler der Seentiefen des Alpenrandes. Uber ds
Verhalten desselben zur Temperatur kann ich kein Urteil fillen, da sich nat
Ekman (59) unter dem Namen Cyclops viridis wahrscheinlich eine eur
therme Spezies, der echte C. viridis, sowie eine kalteliebende mehr nordist¢
Art, C. gigas Claus, verbirgt.

Cyclops bicuspidatus ist ausgezeiclmet durch seine Vorliebe fI
schlammigen Untergrund; so fand ich den Krebs auch in den Limmnokrent
am Lochberg und auf dem Odland und auffallenderweise in der reifendes
Quelle der Wiese am Feldberg; alle Fundorte sind neu.




Tierwelt der Quellen. 25

Cyclops vernalis, nach A. Graeter (87) eine schwach stenotherme
‘orm, paBt sich nach meinen Befunden den verschiedensten Existenzbe-
iingungen an, Ziemlich hiufig am Feldberg in den ippig wuchernden Sphag-
umrasen, fehlt er auch schlammigen Limnokrenen des Sundgaus nicht. Er
‘ntwickelt dabei seine bekannte Fruchtbarkeit.

, Als nordische Form wird von Zschokke (301) Cyclops bisetosus
“ezeichnet. Seine Fundorte sind in Mitteleuropa sparlich. E. Graeter (89)
ennt den Copepoden aus der Beatenhohle, Schmeil (222) traf ihn in Tum-
eln Mitteldeutschlands. Mir ist er einzig aus der tief temperierten Limno-
rene am Lochberg bekannt. Bezeichnend fiir den glazial-stenothermen Charakter
_es Tieres ist, daB Lilljeborg (nach Graeter) dasselbe wihrend des Som-
“1ers bloB in einer Quelle und einer schattigen Ortlichkeit nachweisen konnte.
: Bemerkenswert ist fir die von mir gefundenen Arten, da8 alle auBer
- er Varietit von C. fimbriatus schon verschiedenerorts subterran nachge-
viesen wurden.

) Von den durch E. Graeter (89) beschriebenen fiinf neuen Hohlencope-
+ oden hingegen hat sich kein einziger in den Quellen gefunden; dies ist umso
auffallender, als ich in andern Gruppen zahlreiche Vertreter der Dunkelfauna
.1s krenophil nachweisen konnte. Nun liegen allerdings simtliche Fundorte
- er neuen Arten weit ab von meinem Untersuchungsgebiet, und andernteils
,at Graeter die Tiere meist fern vom Eingang der Hohlen gefunden.

p Sicher zu konstatieren war eine deutliche Vorliebe der RuderfiBler fir
-las ruhige Wasser der Limnokrenen; in typischen Sturzquellen halten sich
—»loB resistente Formen, wie C. serrulatus, fimbriatus und viridis auf.

Beobachtungen iiber die Fortpﬂanzungsverhaltmsse hauptsichlich an dem
elchen Material von Neuweg, ferner im Jura und am Feldberg ergaben iiber-

“instimmend fir die verschiedensten Arten, daB ein Zyklus in der Fortpflan-
:ung auch bei den Copepoden der Quellen nicht besteht. _

Weist so, wie schon E. Graeter (89) vorlaufig mitgeteilt hat, die Cyc-
2 ~opidenfauna der Quellen keine spezifischen Ziige auf, so ergibt sich ein etwas
Lnderes Bild fir die Harpacticiden. Hierbei kann ich mich allerdings nur
wuf die Literatur stitzen, da ich diese Gruppe ganz vernachlissigte; den
weit verbreiteten Canthocamptus staphyhnus fand ich bloB zufillig. In
‘Canthoc. zschokkei Schmeil besitzen wir eine ausgesprochene Quellenform
“des Flachlandes mit deutlicher Vorliebe fiir kaltes flieBendes Wasser. Dies
"bezeugen tiibercinstimmend Schmeil (221) und van Douwe (52) fir Nord-
“‘und Siddeutschland. Nach Zschokke (301) kommt die Form auBer in den
‘Quellen des Rhatikons auch in den Hochseen dieses Gebirges vor. Von Har-
“pacticiden bevorzugen die Quellen ferner Canthoc. crassus Sars und C.
‘fontinalis Rehberg. Im eigenen Untersuchungsgebiet wies E. Graeter die
*neue Form Canthoc. varicus E. Graeter in einer der Dossenbacher Quelle
-sehr nahegelegenen Hohle nach,

9. Cladocera.

Cladoceren sind schon verschiedenerorts in Quellen gefunden worden,
180 z. B. von Zschokke (301) die ausgesprochen nérdliche Form Acroperus
tleucocephalus Sars im Rhitikon; fir die ibrigen Arten verweise ich auf
. den Anhang. Nach Moniez (161) leben gewisse Wasserflohe auch unterirdisch.
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Im Untersuchungsgebiet stieB ich einzig auf die kosmopolitische F.=
Daphne pulex de Geer.

Zusammen mit Cyclops strenuus trat sie im Frihling 1910 ir
Limnokrene im Walde bei Hagental in grofier Individuenzahl auf; eben :z:-
geschlupfte Junge waren sehr zahlreich. Nirgends traf ich sonst Cladocer:
auch bei Neuweg, aus dessen nachster Nahe Stingelin (241) 12 Arten r:-
det, fehlen sie ginzlich. Dem Schwimmbediirfnis dieser Tiere sagen die Qu:.:
eben nicht zu.

10. Ostracoda.

In bezug auf das Vorkommen der Muschelkrebse in Quellen stehen =
die Befunde Kaufmanns (116) und Zschokkes (301) diametral gegeni’~
Wihrend letzterer aus dem Mieschbrunnen, einer sehr kalten Quelle im R
kon, finf von den acht Arten dieses Gebirges meldet, gibt der ersterwa:-
Autor an, die Ausbeute an Ostrakoden im reinen Quellwasser sei gleich M-

Nach meinen Ergebnissen kann die Ansicht Kaufmanns auch fir =
Ebene nicht aufrechterhalten werden. Sind auch meine Fundorte zierm::
dinn gesiat, so ist doch ausschlaggebend ihre auffallend regelmaBige V:-
teilung iber das Gebiet. Auch Vavra (264) verzeichnet verschiedene Mus:i:-
krebsarten aus bohmischen Quellen. Ich selbst fand:

1. Candona studeri Kaufmann,
2, » neglecta Sars.
2. Cypris clavata Baird?

» reptans Baird.
b. » virens Jurine, juv,

Eher gerechtfertigt erscheint nach meinen Resultaten die Meinung Kazi-
manns, daB das Kalkgebiet den Ostrakoden ungiinstige Bedingungen bict:::
die meisten meiner Fundorte liegen in Gegenden mit weichem Wasser.

Uberall zu erbeuten war Candona neglecta, die andern Arten fari
sich nur vereinzelt.

Cypris reptans ist typisch fur die stark bewachsenen Rheokrenen v
Neuweg.

Candona studeri: am Feldberg (1200 m). Nach Zschokke (3
wurde sie bisher bloB in der Tiefe der Seen gefunden. So verlockend nw
auch im AnschluB an meinen Fund biologische und tiergeographische b-
orterungen wiren, so sehe ich doch davon ab. Ekmann [zit. nach Zschoki:
(309)), einer der besten Entomostrakenkennner, schligt nimlich die Vereinig::
der Art mit Candona candida vor; iberhaupt hat ja die Candida-Grope
den Gegenstand ausgedehnter systematischer Kontroversen gebildet.

Die nicht gerade hiufige Cypris clavata fand ich in einem einzgs
Exemplar bei Oberwil; in der Schale etwas abweichend, stimmte das Tier i
Bau der GliedmaBSen mit der Bechreibung von Vavra (15) tberein.

Da die Ostrakoden im allgemeinen ruhiges Wasser vorziehen, meiis
sie alle Rheokrenen mit etwas stirkerem Gefialle. Beziehungen zur Dunkd-
oder Bachfauna existieren bei den Muschelkrebsen der Quellen nicht, obweil
Vejdovsky eine subterrane Form, Typhlocypris eremita, beschrieben bst
und Zschokke (301) Paracypridopsis zschokkei Kaufm. als typischen
Bewohner alpiner Sturzbiche anfiihrt.
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An Candona neglecta konnte ich im Schwarzwald und in den Vogesen
s géanzliche Fehlen jahreszeitlicher Verschiedenheiten in der Haufigkeit des
. = ~aftretens und in der Fortpflanzungstitigkeit konstatieren.

11. Amphipoda.

s Nur wenige Formen reprisentierten die Amphipodenfauna der Quellen, so
a,mmarus veneris Heller auf Cypern, drei Hyale-Arten in den Cor-
lleren und besonders interessant, der neue augenlose Typhlogammarus
razeki Schéiferna m Montenegro Im Untersuchungsgebiet konnte ich
. -0oB nachweisen

1. Gammarus pulex (L.).
2. Niphargus puteanus (Koch).

vz Mit der geringen Artenzahl kontrastiert die weite Verbreitung und die
.-7rofe Haufigkeit beider Tiere auch in den von mir durchforschten Quellen.

o 1. Gammarus pulex: Mit 264 Fundorten der haufigste aller Quellen-
.~ -ewohner. Seine Bedeutung fir die Erndhrung der stenothermen Tricladen
“~"'lanaria alpina und Polycelis cornuta habe ich bereits gewiirdigt. Stein-
“™1anns (234) Angabe, wonach der Krebs das Kalkgebiet vorzieht, fand ich
' .estitigt; an Fundortzahl und Individuenmenge bleibt das Urgebirge weit hin-
= er den andern Bezirken des Untersuchungsgebiets zuriick.

In der Quelle bei Oberminseln beobachtete ich, wie sich einzelne Tiere an
>flanzenblitter, andre an Insektenlarven heranmachten. Auch nach Gerstacker
78) verschmiht Gammarus animalische Nahrung durchans nicht.

..g‘. Es ermittelte schon La Valette (78), daB sich in den Ovarien der
.. Weibchen jederzeit Eier verschiedener Entwicklung finden, so daB stets junge
. ,‘und alte Exemplare nebeneinander vorkommen.

- GroBeres Interesse in faunistischer, biologischer und systematischer Hin-
sicht bietet

s 2. Nlphargus puteanus. Nachdem seine beinahe unbegrenzte Ver-
breltung in unterirdischen Gewassern (Hohlen, Brunnen und Grundwasser),
Yi:-und in den Seentiefen des Alpenrands von zahlreichen Zoologen ist nachge-
u ¥ wiesen worden, haben neuere Forschungen auch die Anwesenheit des blinden
3:{7? Krusters in zahlreichen Quellen dargetan. So kennt ibn Zschokke (301) aus
: dem Rhitikon, Mrazek (169) aus Bohmen, Steinmann (234) aus dem
' Schwarzwald und dem Jura, Thienemann (262) aus Thiringen und dem
. Sauerland. Der Krebs fehlt auch nicht den Quellbecken des Gafiensees im
> Rhatikon (299) und des Lunzer Mittersees in den niederdsterreichischen Kalk-
o a.lpen (21).
L In den Quellen der Umgebung von Basel wird Niphargus an Haufig-
i7* keit bloB von Gammarus ubertroffen. 136 Quellen, d. h. ein Fiinftel aller
=~ untersuchten Orte, verteilt auf alle Regionen des Gebietes, beherbergen den
-2 blinden Amphipoden, in der engern Umgebung der Stadt 120 von 569 Quellen
¢ Uberhaupt, von den Fauna aufweisenden Orten gar ein starker Viertel. Die
-3° Form ]aBt also an Dichtigkeit des Auftretens typische Quellbewohner wie Pl
;> alpina und Pol. cornuta betrichtlich hinter sich.
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Zahlenmafige Angaben iber die Haufigkeit von Niphargus in Gz
habe ich nirgends gefunden; die folgende Tabelle gibt eine derartige Uber:-
fur das Untersuchungsgebiet.

Tabelle 6.

e (BEals_|= o igg|y8 % = =
2 |cg|5g|=E 2 2259 E | B8 | £ -
o |Xo =] M| 3 2 =) £ -
) B2 e |x= |8 -] o g
3 |33|58 5| 2 |BF(585|E | 212 ¢

2 g @ |= g |==|as| 3 S
Zahl der Fundorte | 2| 28 |10 | 25 |84 |15 | 7 | ¢ | 7 | ¢4 ®
9, aller Quellen | 4,3 | 23,5 | 20,0 | 25,0 | 26,1| 249|130 | 90 | 19,0 { 140 2

9/y der faunist. er-

giebigen Quellen| 5,1 | 81,0170 (84,7|34,0(3856,7({ 165 9,7 | 21,1 | 181 =

Zahlreiche, iber das ganze Jahr sich erstreckende Kontrollfinge ar i
verschiedensten Orten iberzeugten mich, daB das Auftreten des Tieres aw
in den Quellen der Umgebung unserer Stadt eine konstante, regelmaBige ist: -
ahnlichen Resultaten sind ja schon Mrazek (169) fir Béhmen und Thiz-
mann (252) fir mittel- und norddeutsche Gegenden gekommen. V-
stindig fehlen mir Beobachtungen, wie sie Steinmann (234) und E. Grae:
(89) machten, wonach der Krebs zeitweise in groSen Mengen auftritt
spiter plotzlich verschwindet. .

NaturgemaB fand sich Niphargus am haufigsten im kliftigen Kal
birge; ebenso reichlich sind aber seine Wohnorte im LoBgebiet vorhands
Entsprechend der eigentimlichen Verteilung der Quellen in dieser Formaic
(S. 6) tritt er daselbst an einzelnen Lokalititen, (Volkensberg im Sundst
Schallbach und Tillingerhiigel im Markgrafenland) massenhaft auf, fehlt a
anderen Ortlichkeiten ginzlich. Die beiden Fundstellen in der Rheinels*
liegen in einem Wildchen bei Augst und rechterseits beim Dorfe Markt I=
Buntsandsteingebirge belebt der blinde Amphipode bloB die Bachanfinge =
Westabhangs. Ist schon hier sein Vorkommen auffillig, so gilt dies noch v
mehr fir das Urgebirge, wo ja richtige Hohlungen kaum vorhanden sind.

856 Mal traf ich andre Vertreter der subterranen Fauna als Begleiter d*
Quellenniphargus. Thienemann (252) hat ihn nur selten mit Gammar:
zusammen gefunden. Zu einem gegenteiligen Ergebnis fihrten meine eigeit
Untersuchungen, indem die beiden Amphipoden 56 Mal die gleiche Quelle b
wohnten. Eigentiimlich ist ihr gegenseitiges Verhalten bei Neuweg. In d2
Quellen herrscht Gammarus unbeschrinkt, in geradezu fabelhaften Mengd
die vom gleichen Grundwasser gespeisten Brunnen dagegen beherbergen ai-
schlieBlich Niphargus. Eine vollige Analogie dazu bildet, um dies scbet
hier vorwegzunehmen, an derselben Ortlichkeit die Verteilung wvon Aselli
aquaticus und A. cavaticus.

In der erdriickenden Mehrzahl der Fille war Niphargus in Limnokrere:
zu finden. Schlammiger Untergrund scheint jhm am besten zugusagen; b
liches haben auch Jeannel und Racovitza (88) in Hohlen beobachtt
Trotzdem ist dem blinden Amphipoden die Schwimmfihigkeit durchaus it
ganz abzusprechen. Ich sah namlich, allerdings bloB ein einziges Mal (Wolsch-
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“ler am Ursprung des Birsigs), die Niphargi frei in der Quelle herum-
~ I :wimmen.
Die Neigung des Tieres zu ruhigem Wasser bekundet sich durch sein
len in den reiBenden Rheokrenen am SidfuB des Dinkelbergs umso auf-
h'-1ger, als es in diesem Gebirge sonst eine weite Verbreitung genieft.
* Sozusagen regelmifiig war zu konstatieren, daB die Tiere die dunkelsten
llen des Wohnorts aufsuchten; auch Exemplare, die ich lingere Zeit lebend
-i:) dem zoolog. Institut hielt, flohen stets vom Licht weg. Auf dem Bruder-
-2 x‘f‘z erbeutete ich bloB damals einige Niphargi, als die Quelle ganz mit
‘——ub iberdeckt war. Nach Vejdovsky (266) ist bei Niphargus von einem
» . nktionierenden Sehorgan nicht die Rede. Bei zahlreichen Exemplaren konnte
i3+ an Stelle der Augen deutlich begrenzte gelbe Pigmentflecken konstatieren,
e sie schon Koch und Plateau [nach Hamann (97)] erwahnen. Doch
s = rschwinden diese ,Augenflecke” bei der Konservierung rasch; bei den Tieren
8 dem Urgebirge waren sie auch am lebenden Objekt nicht zu erkennen.
w2 Von der Gegend scheinen ferner Farbe und GroBe des Niphargus ab-
-ngig zu sein., Im LoJBgebiet und am Dinkelberg zeigten zahlreiche Exemp-
s;uvore eine schwache gelbbraunliche Pigmentierung, dhnlich wie sie Viré (88)
¢t zwahnt, " Die Tiere aus dem Jura und dem Urgebirge dagen haben als Kor-
.- erfarbe ein reines WeiB, das bei den Jungen oft noch nicht entwickelt ist,
-».) daB alle Korperteile auBerst hyalin erscheinen.
1¢##  Das Maximum an KoérpergroBe erreicht ein o von Adelhausen mit
8 mm; in den Hohlen finden sich nach den Berichten Virés (232) und
i riach mundlxchen Mitteilungen von Herrn Dr. E. Graeter noch betrichtlich
-z .fingere Exemplare. Aus den Quellen des Urgebirgs kamen mir nur kleine
.. ?linde Amphipoden zu Gesicht; der groBte, vom Col des Charbonniers (Vogesen),
«1a8 bloB 7,28 mm, Die Entwicklung der tbrigen Korperdimensionen weicht
-ciemlich von denjenigen gleichgroBer Tiere aus den andern Teilen des Unter-
_. .+;uchungsgebietes ab und zwar scheinen die Niphargi des kalklosen Terrains
‘riher geschlechtsreif zu werden als ihre Artgenossen in Quellen mit hartem
il ;Nassel\
2::t Entsprechend seinem Aufenthalte in schlammigen Limnokrenen ist Ni-
=>hargus in erster Linie ein Schlamm- und Detritusfresser; es mag dies auch
:mit dem gleichzeitigen Auftreten der Art in subterranen Gewissern zusammen-
:hingen, Ist doch daselbst die Kost kirglich, so daB alle verfiighare Nahrung
.t-ausgenitzt werden muB. Uberall in den Quellen entsprach die Farbe des
,ys »7Darminhaltes der Tiere derjenigen des Schlammes, manchmal sehr auffillig.
.Bessere animalische und pflanzliche Kost verschmaht nun Niphargus keines-
;wegs, In der Quelle bei Oberwil schimmerte zur Zeit einer ippigen Alpen-
:Vegetation der Darm der meisten Tiere grinlich durch, und in einer bemach-
:barten Lokalitit trug ein Exemplar einen Tubifex sp. im Munde herum.
..- Nun verzehrt der blinde Krebs nach Kane (88) auch lebende kleine Kruster;
somit dirfen wir Niphargus am echesten als omnivor bezeichnen.

S Eine groBe Abhangigkeit von der Temperatur scheint bei dem
‘1 blinden Amphipoden, entgegen der bisher vertretenen Ansicht, nicht vorhanden
o 52 2 sein. Ich konnte Niphargus namlich auch in Quellen mit Warmemaxima
-5 von 14% 15° in einem Falle sogar fast 18° nachweisen, d. h. in Limno-

,,,,,,,
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krenen, die im ersten Kapitel als seltene thermische Ausnahmen besoni:
angefiilhrt worden sind.

Nach meinen Feststellungen 1iBt sich auch die Behauptung Thi::
manns (252) nicht mehr aufrecht erhalten, Niphargus sei ein Wiz
laicher.

In jedem Monat fand ich uberall neben ausgewachsenen Tieren n:
junge Krebschen, die erst vor kurzem den Brutlamellen der Mutter entschi-
sein konnten. Ich fiihre einige Daten dafir an: Leimen, 24. VIL 10 &
17,8% Oberwil und Leuhausen am 8. VIII. 10 bei 15,3° und 13,0° b
Nollingen (Dinkelbg.) am 81. VIL. 10 bei 165,2% Gleichen Tags erbentet: :.
westlich Adelhausen bei 13° Wassertemperatur ein §. Als ich den Fang:r
Hause untersuchte, zeigte es sich, daf aus den Brutlamellen des alten Ti-
zahlreiche kleine Krebse geschlipft waren. Sie maBen, bei einer Lang -
Mutter von 12,156 mm, 1,956 bis 2,04 mm; entsprechende Zahlen fi-
Rougemont (215) an.

Jahreszeit und Temperatur Gben also bei Niphargus keinen En'c
auf Vorkommen und Laichzeit aus.

Systematisches iiber Niphargus. (Taf. 2, Fig. 1—40).

Entgegen meiner urspringlichen Absicht sehe ich mich hier gezwunz
systematische Erorterungen einzuschalten. Wenige andere Formen haben i-
laB zu so ausgedehnten Debatten iber Art-, ja sogar Gattungsberechtifiv
gegeben wie Niphargus. Wahrend die eine Partei, besonders Wrzesniow:i
(294) und Chevreux, streng an der Ansicht festhalten, es gebe viele irz
des blinden Krebses, fassen andere, besonders deutsche Crustaceenforsitz
die ziemlich betrichtlichen Abweichungen von Exemplaren aus dem gl
und benachbarten Fundorten als Merkmale von Altersstufen und Lok
varietiten auf. Der konsequenteste Vertreter dieser Richtung, Hamann [
gsetzt 5 Gattungen mit 19 Arten subterraner Amphipoden synomym mit Gar-
marus puteanus. Ahnliche Gedanken &uBeren Fries (74) und Rouit
mont (215) von alteren, Thienemann (252) und Enslin (60) von neu
Autoren.

Bei dem Versuch, nach Stebbings (232) Gammaridenmonographie &
,Tierreich® meine Niphargusausbeute zu bestimmen, erging es mir wie 5
Thienemann (252) und manch anderem, d. h. die Exemplare waren nie &
nau mit den bisher beschriebenen Arten zu identifizieren. Da mir nun T
von 1,9 bis 283 mm Linge und aus mehreren Quellen lickenlose Reihen
Altersstufen vorlagen, so untersuchte ich auf statistischem Wege an £iris
220 Exemplaren Konstanz und Variabilitit der in den Bestimmungsbicher
gebrauchten Merkmale. Ich enthalte mich eines Urteils iber die wenige!
wichtige Frage nach der Berechtigung einer besonderen Ga.ttung Nlphargu
Reicht ferner das durchmusterte Material nicht aus zu einer umfassenis
Variabilititsstudie, so glaube ich doch nachgewiesen zu haben:

1. Die sogenannten Artunterschiede von Niphargus beruh!
auf Alters- und Geschlechtsdifferenzen.

2. GleichgroBe Tiere, besonders o'’ und 9 @, weichen it
wichtigen Merkmalen oft betridchtlich voneinander ab.
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=<2 8, Die Variabilitdt selbst weist Abweichungen nach Fundorten
‘nd dberhaupt ziemliche UnregelmaBigkeiten auf.

- Vor allem stelle ich fest, daB das einzige durchgehend konstante Merkmal

we Zweigliedrigkeit des Nebenflagellums der 1. Antenne ist.

Schon die zahlenméaBig darzustellenden Verhaltnisse zeigen starke Ver-
~.~xaderlichkeit; mehrere Serien von Altersstufen finden sich, daraufthin unter-
-.-racht, in Tabelle 7 auf S. 32.

- .x Bei den beiden Antennen wachst die Gliederzahl der Flagellen mit der
. orperla.nge, doch weisen Ofters groBe Tiere kleinere Zahlen auf als solche
..-on geringerer GroBe; stets sind die Q@ @ stirker entwickelt als die gleich-
.:.toBen 'g". Zudem finden sich zu beiden Seiten desselben Exemplares

utnnter starke Unterschiede; Zahlen, wie links 28, rechts 32 Glieder der
~sten, links 11, rechts 9 Glieder der zweiten Antenne waren keine Seltenheit.
-~ lokalen Va.na,blhtaben sei noch erwahnt, daB Niphargi aus dem Urge-
’ xrge stets grofere Gliederzahlen der Flagellen besitzen als gleichlange Ver-
~ eter der Art aus Ebene und Kalkgebirge. Sehr groBe UnregelmaBigkeiten,

"i*"jo sich weder mit Alters- noch Geschlechts-, eher mit Lokalunterschieden

rkliren lassen, weisen die Verhiltnisse der beiden Antennen untereinander

.»:.nd zur Korperlinge auf. Es sei hier ausdriicklich festgestellt, daB am
" leichen Fundort die GroBe der ersten bald mehr, bald weniger als die Halfte

.i=er KorpergroBe, die der zweiten eben so oft mehr, oft weniger als ein

< Tiertel erreicht. Die Proportionen der Schaftglieder variieren wie noch

T “nehrere andere Merkmale in weiten Grenzen, ohne da8 allgemein giltige Unter-

-*ichiede mach Geschlecht, Alter und Gegend feststellbar waren.

! Der Kopf hat bei alten Tieren weniger Anteil an der KorpergroBe, als
ei jungen, wie schon Wrzesniowski (294) ermittelt hat.

’ Die Seitenplatten zeigen bei Exemplaren aus dem gleichen Fundort

-<ine gewisse Verschiedenheit nach Altersstufen, Bei unentwickelten Krebsen
L:2eicht die 5. Seitenplatte weniger tief hinab als bei ausgewachsenen; bei
iz ’etzterem war besonders im Kaiserstuhl ein Unterschied in der Entwicklung
. :lieser Teile des Thorax kaum wahrnehmbar. Da Stebbing (232) und
w:*Xeilhack (15) das Verhalten der 5. Seitenplatte zur 1. bis 4. systematisch
verwerten, betone ich die Variabilitit dieses Merkmals ausdricklich. Dagegen
~3cheint, allerdings auch in ziemlich weiten Grenzen, die Hohe des Thorax-
..segments stets geringer zu sein, als die ihrer Seitenplatten.
Gnathopoden. Bei diesen GliedmaBen wird fiir die Artunterscheidung
~.besonderer Wert auf die Frage gelegt, ob die Hand des 2. Paares breiter als
" _.lang, oder ungefihr quadratisch, oder linger als breit ist. Nach Wrzes-
_niowski (294) sind die Differenzen zwischen den Altersstufen in dieser Be-
_ Alehung ganz unbedeutend. Diese Ansicht erscheint darum begreiflich, weil
:;dem polnischen Zoologen nur Tiere von maximal 11 mm Linge vorlagen.
“_Sie kann aber nicht mehr aufrecht erhalten werden. Sorgfiltig durchgefiihrte
Zexchnungen an Serien von Altersstufen aus den verschiedensten Ortlichkeiten
haben mich stets zu demselben Resultat gefiihrt, daB namlich die 2. Gnatho-
podenhande bei jungen Tieren linger als breit, bei anusgewachsenen
i*Exemplaren dagegen breiter als lang sind. Beide Extreme sind durch
. alle Uberginge verbunden. (Tafel 2, Fig. 1—22, 26—30). Zur besseren
Verdeut.hchnng der Gegensitze habe 1ch alle F&guren in annahernd gleicher

i
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*i«-olater Grofe dargestellt. DBesonders aufmerksam mache ich auf Fig. 17
— 18, wo die Verhiltnisse bei einem ¢ und dem demselben eben ent-
i%‘-’i--lupften Jungen reproduziert sind. Den aus allen Serien deutlich erkenn-
—en Differenzen des Alters gegeniiber sind die Unterschiede von gleich groBen
:::smplaren aus verschiedenen Fundorten (Fig. 1, 9, 18, 19, 21) oder die
fiiiwellen Abweichungen (Fig. 2, 3; 9, 10; 138, 14) ohne Belang. Einzig die
-=—=bse aus dem kalkarmen Gebirge zeigen schon bei geringerer KorpergroBe
1 f?v'.athopodenhande, die breiter als lang sind; ebenso ist die Beugeseite stirker
lisiivex; das geringe Material reichte aber zu definitiven Schlissen nicht aus.
T....rz sei noch erwiahnt, daB allgemein die Zahl der Borstenbiindel der Beuge-
-« bei erwachsenen Tieren ein Vielfaches derjenigen bei Jugendformen
“ragt

;% Schon Wrzesniowski (294) hat Altersunterschiede in der relativen
——nge der Pereiopoden festgestellt.

2.  GroBe systematische Bedeutung  wird allgemein der Form der hintern
tern EBcken am 2. und 3. Pleonsegment zuerkannt. Bei der Unter-
“shung dieses Merkmals bin ich zu ganz eigentimlichen Ergebnissen ge-
mmen.

Einmal tritt mit zunehmender Kt‘)rpergréﬁe iberall eine stirkere Abrun-
ng der Ecken ein. Diejenige ‘des 2. Segments ist bei jungen Niphargus
wwach spitzwinklig, um bei ausgewachsenen Exemplaren rund oder rund-
tig [,rotundo-quadrate® nach Stebbing (282)] zu werden; die des 8. Seg-
'nts wird bei groBen Tieren rechtwinklig, nachdem sie im Jugendzustand
,/u'k spitzwinklige Form gezeigt hat (Fig. 38 und 34). Analoge Abweichungen,
.e bei den Antennen und Gnathopoden weisen die Niphargi aus dem Ur-
,bn'ge auf (Fig. 35).

Merkwiirdige Verhdltnisse zeigte ein 16,3 mm langes d' von Inzlingen
inkelberg). Auf der linken Korperseite ist die hintere untere Ecke des
' Pleonsegments orundeckig®, die des 3. ganz eckig, rechterseits aber sind
ide ,Ecken“ vdllig rund (Fig. 31 und 32).

:  Ein Merkmal aber, das nicht nur mit dem Alter, sondern zu beiden
““siten des gleichen Individuums solche Veranderlichkeit zeigt, kann keine
. \skriptive Bedeutung beanspruchen.

z: Beim 3. Uropoden ergibt sich (Tab. 7, Nr 4 und b, 12 und 18, 283 -
ad 24), daB bei den '’ das 2. Glied des AuBenastes stets betrachtlich
‘nger ist als bei gleichgroBen @ 9 ; ahnliches hat bereits Rougemont (216)
“mittelt. Ferner nahert sich mit zunehmender KorpergroBe die Linge des
istalen Teiles immer mehr der des proximalen. Auch Hickel (95) beobachtete
/ ‘0 5—8 mm langen Niphargusexemplaren aus dem Odergebiet Anderungen

=7 diesen Proportionen von 2,6:1 bis 1,6:1. Noch schneller verindert sich
- " a8 Verhiltnis von Exopodit zu Ba.snpodlt, :2,3:1 bei Jugendformen und
/ ,8:1 bei alten Tieren desselben Fundorts bilden die Extreme; auch die Ge-
chlochter differieren hierin bei gleicher KorpergroBe betrichtlich (Tab. 7, Nr. 13
md 13). Mit zunehmender Lange des 8. Uropoden nimmt ferner die relative
itirke der Bedornung und die Zahl der Dornenbiindel am AuBenast so sehr
b, daf dieses Beinpaar nach Alter und Geschlecht einen ganz verschiedenen
abitus aufweisen kann.

Bornhsuser, Tierwelt d. Quellen, Biol. Suppl., V. Serie, 1912. 3
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Mit zunehmender Korpergrofe wichst die relative Lange des 3. Urop::-
bezogen auf die Rumpflange, auf mehr als das doppelte.

Zu dieser Variabilitat tritt noch, daB nirgends eine absolut giltiz -
sotzmiBigkeit vorhanden ist, so wenig wie bei den anderem untersw:.
Merkmalen., Umso mehr aber miissen wir den 3. Uropoden fiir systema::
Zwecke wertlos erklaren, als sehr oft beide Korperseiten stark diffen~
Ein Tier vom RoBberg (Vogesen) zeigte

absolute Lange: links 2,40 mm; rechts 137:-

Verhiltnis von Exop. zu Basip.: y ©600:1 _; , 440:1.

Verhiltn. d. 1. z. 2, Glied d. Exop.: , 1,10:1 , ; [ 2,03:1.

Verhaltn. d. 3. Urop. z. Kérperlinge: 046 , ; 034 .

Fur die ziemlich starken Differenzen in Form und Bedornung des Tel::
verweise ich auf Tafel 2.

Als wichtiges Resultat ergibt sich somit, daB die sogen. ,Vielheit d '
phargusarten auf einer ungemein starken Variabilitit nach Alter und Gese:: .
weniger aber nach Gegenden beruht, Das Tier wiirde sich jedenfalls aks
eignetes Objekt zu Variabilititsstudien erweisen; das Material winl *
auch andernorts nicht schwer zu beschaffen sein. Da aber die Veranda
keit keiner durchgreifenden GesetzmiaBigkeit unterliegt, diirfte aunch an X
tionen im de Vriesschen Sinne zu denken sein.

Dem Priorititsgesetze zufolge wird also dem blinden Hohlenkrebs:
Bezeichnung Niphargus (ev. Gammarus) puteanus (C. L. Koch) bt
legen sein.

12. Isopoda.
Ich fand:
1. Asellus aquaticus (L),
2. Asellus cavaticus Schiodte.

1. Asellus aquaticus bevorzugt Teiche, paBt sich aber den ver:-
densten Gewissern an, ich nenne davon nur die Hamburger Wassed:=
(128) und die schwach salzige Ostsee (78). In der Schweiz ist er nach (v
(87), entgegen hergebrachten Meinungen, nicht besonders hiufig. Ich #*
fand auBer einem vereingelten Tiere bei Metzerlen die Art einzig bei Nea
daselbst wetteifert sie an Haufigkeit mit Gammarus pulex. Wi
Lampert (133) junge und alte Wasserasseln in den Sommermonaten p=-"
einander traf, gibt Carl (37) den Winter als hauptsichliche Begattun
an. In den Quellen konstatierte ich das vollige Verschwinden ]ahreswtb»'f
Unterschiede; reife og”, @  mit gefiilltem Brutraum, junge Tiere it
verschiedensten Entwicklungsstadien waren in ]edem Fang vorhanden.

2. Asellus cavaticus war schon lingst in der Varietit forel &
gahlreichen subalpinen Seetiefen fir die Schweiz nachgewiesen; die St
form dagegen, weit verbreitet in unterirdischen Gewassern Dentschlis
Osterreichs und Frankreichs (65), war fir unser Land la.nge Zeit blob 3¢
einem Brunnen in Madretsch (160) sicher bekannt. Erst in neuester Zei
E. Graeter (89) die Hohlenassel in verschiedenen Grotten der Alpen uni
Juras, sowie in einem Brunnen von Neudorf bei Basel aufgefunden. B *
wahnt noch ausdriicklich (88), daB er nur ein eingiges Mal ein vereinz-
Exemplar in einer Quelle sah,
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“« Tm Widerspruch zu allen bisherigen Erfahrungen gelang es mir, den
“bs, und zwar in der typischen Stammform, in sechs Quellen nachzuweisen;
i* Jura hinter dem PfeffingerschloB, bei Muttenz, beim Hof Griinden ob
<3dorf, am Dinkelberg bei Dossenbach, Oberschworstadt und Wiechs.
3erdem stellte Herr Dr. P. Steinmann Asellus cavaticus in einer
nm)le bei Millheim (Baden) fest. Von den sieben Fundorten gehdren also
. der Schweiz an.
s Im Vergleich zu Niphargus ist aber die Héhlenassel immer noch als
- en zu bezeichnen. An einer einzigen Stelle, bei Grinden, stieB ich auf
. 1e blinde Krebse zugleich. Umgekehrt sollen sie nach den Ermittlungen
: 1+ Rougemont (215), Moniez (161) und E. Graeter (88) in den Hohlen
. Mig nebeneinander vorkommen,
" Fortgesetzte Kontrollen bei Muttenz und Dossenbach ergaben, daB das
_Htreten von Asellus cavaticus in den Quellen nicht auf zufalliger Ver-
', ~wemmung aus dem subterranen Gebiet beruht, sondern eine konstante Er-
" einung ist.
"'"‘ Abgesehen von seiner Seltenheit unterscheidet sich As. cavaticus von
“’phargus dadurch, daB er nur Quellen der Kalkformation bewohnt. Seine
”ndorte sind auBerdem charakterisiert durch kaltes Wasser; nur bei Muttenz
“sichte dasselbe auf kurze Zeit mehr als 18° sonst iiberall war 10° die
1tempera.tur Fast durchweg bewohnt die Grottenassel Rheokrenen, sogar
- che mit starkem Gefill (Schworstadt, Dossenbach). Nach Lampert (133)
' die bei Asellus aquaticus noch vorhandene Schwimmfihigkeit bei dem
nden Gattnngsvertretar zu Gunsten rheophiler Anpassungen verloren ge-
igen, wie schon Miethe (160) nachgewiesen hat. Asellus cavaticus
ttert auch nach meinen eigenen Beobachtungen sehr geschickt an Steinen
d ins Quellwasser hingenden Graswurzeln herum; in ein GefiB mit glattem
den versetzt, benimmt er sich duBerst hilflos.
. Bei Dossenbach waren das ganze Jahr hindurch junge und alte Tiere
"“'seneinander zu sehen.
*" Kann nach den friheren Erdrterungen Niphargus den Namen eines
-"znothermen Kaltwassertiers nicht mehr tragen, so ist dagegen Asellus ca-
“‘ticus, wie wir gesehen haben, mit vollem Recht als solches aufzufassen.

J..

i 13, Odonata,

“f’, Bei .allen Insektangrnppen mit terrestrischer Lebensweise der Imagines
”htete ich meine Aufmerksamkeit blo8 auf die Larven, so daB ich dber
= Flugzeiten kaum etwas erwiahnen kann. Nur der Vollstindigkeit halber

"g hre ich hier die wemigen, in einigen Limnokrenen des Juras und des Dinkel-
rgs Anfangs Sommer 1910 gefundenen Arten von Odonaten an:

, 1. Agrion mercuriale Charp.?
s;’" 2.' , sp, andre Art.
5 8. Pyrrhosoma nymphula Sulzer.
4. Sympetrum striolatum Charp.

e 14. Plecoptera.
. Eg fanden :sich;

: Leuctrl nigra Pict. 8. Leuctra albxda Kpny ? (Feldberg)
.: » prima Kpny.? 4, " St., andre Typen
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5. Nemura (Protonemura) humera- 8. Nemura (Nemurella) picteti:
ralis Pict. 9, ” und Nemureﬁa, &

6. Nemura variegata Oliv. Typen.

1. » marginata Pict.

Bei dieser Gruppe ist nicht in allen Fallen die Artzugehorigkeit der Li-
sicher ermittelbar; so enthalt meine Liste auch nur generisch besux
Formen.

Die Plecopterenlarven sind eine sehr biufige Erscheinung im Bach :
Auftreten auch in sehr kleinen unwirtlichen Rinnsalen habe ich schon 1
Jich ihrer Wichtigkeit als Nahrung der glazialen Tricladen erwahnt.

Bemperkenswert ist, daB sich keine einzige der von Neeracher (133
dem Rhein bei Basel gemeldeten Perliden unter meinen Fingen befindet : |
von mir erbeuteten Tiere gehoren zu kleinen Arten, die Biche vom ger;
Dimensionen bevorzugen und durch eine gewisse Abflachung des Korper -
passungen an das Leben im raschflieBenden Wasser bekunden.

Auffilliger ist noch, daB mehrere Formen ganz fehlen, die von St::
mann (234) als hiufige Quellengiste der Berggegenden bezeichnet wer:
wie Nemura cinerea, N. fumosa, N. triangularis. Die von Ris .
ofters in Quellen gefundene N. marginata kenne ich bloB von eipem -
Moglicherweise verbergen sich Vertreter dieser Arten unter den Tieren, ¢
Bestimmung sich nur bis zum Genus durchfihren lieS.

Am hiufigsten waren die Arten, die nach den Mitteilungen der k-
mologen keine Grenzen in vertikaler und horizontaler Richtung kenren, v
Leuctra nigra, Nemura variegata und Nemurella picteti, die dast-
birge vorzieht.

An L. nigra vom Feldberg konstatierte ich in den Winterfinge =
deutliche Verblassung des Pigments gegeniiber den im Sommer erbeuix
Tieren. Die Quelle ist nimlich vom November bis in den April hinein ¢r-
eine mindestens 1 m machtige Schneedecke der Besonnung entzogen T-
mubBte fir jede Untersuchung erst ausgegraben werden.

Ahnliche Fille von Depigmentierung an des Lichtes beraubten i-
dyurus- und Epeoruslarven konnte Steinmann (234) in der Hasler B
feststellen.

Im typischen Bergbach famd der niamliche Forscher das ganze Jabr P
copterenlarven der verschiedensten Entwicklung nebeneinander. In den Qu:l:
verhilt sich die Sache genau gleich. DemgemiB scheint auch die Flu
der Imagines ohne Periode zu sein. Wenigstens erbeutete ich am 27. X
1910 am Feldberg ein § von Nemura variegata, obwohl rings pe
tiefer Schnee lag. Nach Ris (212) fliegt das Insekt im Mai und Septemt
Quellen und Gebirgsbiache unterscheiden sich in dieser Beziehung verz:?
ihrer konstant tiefen Temperatur scharf von andern’ flieBenden Gewassr
z. B. vom Rhein, wo Neeracher (183) einen deutlichen Einflu der Jab*"
zeit auf die Entwicklung der Kerflarven nachgewiesen hat. '

Unterschiede in der Besiedlung von Rheokrenen und Tiimpelquellen d“’-'f
die Plecopteren sind nicht vorhanden. Uberall zeigen die Larven eine stack
Liehtscheu. I :




« Tierwelt der Quellen. 37

Vezin o 15. Ephemerida.

‘; Larven von Eintagsfliegen sind nicht hiufig Quellbewohner; ausnahmslos
‘delt es sich um weit verbreitete Arten, wie die Fundliste zeigt:

g @Ptophlebia Westw. 6. Rhitrogena semicolorata Curt.
““*“horoterpes pictetii Eat. 7. aurantiaca Burm.
t%iZlagtis rhodani Pict, 8. Ecdyurus fluminum Pict.

» Leach, aundre Typen. 9. ” Eat. andre Typen.
; J qloeon simile Eat.

sz Als ausgesprochen rheophile Tiere mit markanten Anpassungen an das
--.ySende Wasser (Abplattung des Korpers) bewohnten die Ephemeridenlarven
.asagen ausschlieBlich Stunquellen. Nur Cloéon simile, eine Form des
".1enden Wassers traf ich in einer Limnokrene beim Klosterhof Weitenau
. -assertemperatur 18,6 % und im noch wirmeren Weiher des Badlochs
% * iserstuhl).

',‘." " Die Vauclusequelle von Flihen (Wirmeamplitude 1,3°) beherbergte das
_ 1ze Jahr Baétislarven der verschiedensten Entwicklungsstufen.

va.v

Vo o

16. Planipennia.
Im tiefen Schlamm von lenokrenen bei Muttenz und Riihrberg fanden

Sialis flavilatera L.

# Nirgends dagegen waren solche des nach Steinmann (234) an Bachen
.2genden Osmylus maculatus Fabr. zu erbeuten.

17. Trichoptera.

.28 An Artenfiille und biologischer Wichtigkeit iibertreffen die Quelltrichop-
@& i'ren alle dbrigen Insektengruppenl). Meine Liste ergibt folgendes Bild:

sk “(1. Rhyacophila septentrionis Mc 15. Anabolia nervosa Curt.
= »*  Lach) X16. Stenophylax rotundipennis
w2 Agapetus fuscipes Curt. Brauer.
.48 Ptilocolepus granulatus Pict. X1%7. nigricornis Pict.
1 %% 4 Neureclipsis bimaculata L. 18. Mesophylax impunctatus Mec
11.4¥ 6, Triaenodes bicolor Curt. Lach.
6. Glyphotaelius pellucidusRetz. (19. Halesus sp., digitatus Schrk.?)
.7. Limnophilus xanthodes Mc 20. Chaetopterix villosa F.
2 Lach. *21, Chaetopterygopsis maclach-
" polltus Mc Lach. lani Stein.
” nigriceps Zett. X22. Potamorites biguttatus Pict.
" centralis Curt. *23. Ecclisopteryx guttulata Pict.
» griseus L, 24, Apatania fimbriata Pict.
,, bipunctatus 25. Goéra pilosa F.
Curt. )$26. Silo piceus Brauer.
” extricatus Mec 27. Crunoecia irrorata Curt.
Lach. 28. Sericostoma pedemontanum
» fuscicornis Mc Lach.

. Ramb. 29. Notidobia ciliaris L.
#2  Das Auftreten einer groBeren Zahl weitverbreiteter Arten in den Quellen

o Y ) Vgl auch den Anbhang.
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charakterisiert sich durch ein Minimum von Fandorten (sehr oft ein e
als etwas durchaus Zufilliges.

Besonderes Interesse dagegen beansprucht eine kleine Minderheit

*Ptilocolepus granulatus darf nach allgemeiner Auffassang ak:
gesprochene Quellform besonders der montanen Region bezeichnet werds -
fand sie Lauterborn (137) regelmaBig in den Bachanfingen des
Waldes. Aus dem Untersuchungsgebiet meldet sie Felber (64) von da’
springen des Heidenwuhrs.

Neureclipsis bimaculata wurde durch Neeracher (183) aus .
Basler Rhein bekannt. Nach Mc Lachlan (154) genieBt die Art eice v
Verbreitung iber ganz Europa und Nordamerika. Silfvenius (231) &
sie auch ans dem finnischen Meerbusen. War sie bisher mit Recht a:-
Basel seltenes Tier zu bezeichnen, so gehért sie nun nach meinen I
stellungen mit 31 iiber alle Bezirke des Untersuchungsgebietes, mit Ansta.
der Markgrafler LoSformation verteilten Fundorten zu den regelmaBigste -
scheinungen in der Quellenfauna. Neurecl. bimaculata ist der e
Kosmopolit unter den Pelzfliglern, der sehr oft die Quellen zum Wohnet
seine Larven wihlt,

Agapetus fuscipes, ein Charaktertier klarer Biche wund der (u=
fand sich vereinzelt in der Sundgauer Ebene, zusammen mit Potamo::
biguttatus, auBerdem da und dort in Jura und Vogesen. Das Tier s¢:
also auch im Untersuchungsgebiet die Berggegenden vorzuziehen.

Limnophilus centralis: nur in den Vogesen und im Kaiserstuhl &
dem Schwarzwald erwahnt ihn auch Felbers (64) Verzeichnis nicht >
Avufenthaltsort sind Limnokrenen.

Stenophylax nigricornis, bisher um Basel nicht sicher nachgewi=
gehort zu den haufigstem Trichopteren der Quellen des Untersuchungsgeti:-
Das Tier fehlt keinem Teile desselben. Von Klapalek (122), Thienems:
(250) und Steinmann (284) wird St. picicornis gur typischen Bach- &
Quellenfauna der Gebirge gezahlt, Umso auffilliger erscheint deshalb =
regelmifiges Vorkommen in zahlreichen Quellen der Ebene. Seine aliger::
Verbreitung vom hohen Norden iber Rigen und die deutschen Mittelp:iz:
bis in die Alpen hinauf deutet darauf hin, daB wir es bei dieser Trichepi:
mit einer boreo-alpinen Form 2zu tun haben, um so mehr, als Stenc;-
picicornis stark sich erwarmendes Seichtwasser meidet. Sehr bemesk:-
wert erscheint so sein Auftreten in den zahlreiche stenotherme Kaltwas::
tiere bergenden Quellen bei Neuweg.

*Chaetopterygopsis maclachlani wurde von Felber (64) fir
Quellen auf dem Jungholz nachgewiesen; die Art scheint eher selten u si

Nach den Resultaten friherer Forschungen mufBite Potamorites b-
guttatus als typische Gebirgsform angesehen werden. Mitteldeutsche &
birge und die Alpen sind seine Heimat. In den Quellen der Umgebung Ba-=
besitzt er eine dhnliche Verteilung wie Stenophylax picicornis, ist siv
seltener und bewohnt nicht alle Bezirke. Zahlreiche Fundorte kenne ich b
aus dem Schwarswald. Sehr interessant ist sein relativ starkes Auftreter :
der Ebene, bei Witterswil und bei Neuweg, Fir letztere Ortlichkeit ist Pe-
tamorites biguttatus infolge seines massenhaften Vorkommens wahr::
des ganzen Jahres die charakteristische Trichoptere.
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:'zitz. Noch merkwiirdiger als das zahlreiche Auftreten zweier montaner Formen
Neuweg ist das Vorkommen der fiir die zentralemropaischen Hochgebirge
rs»xzschen Apatania fimbriata in einer Quelle bei Reinach am Bruderholz,
»1xemn 850 m 4. M. Dieser Fundort ist offenbar in der Ebene das letzte
=2 r-agium einer versprengten Kolonie des Tieres, wie sich deren mehrere nach
1 » jzinmann (284) bei Sickingen, nach Mc Lachlan (1564) und Klapalek
i »i41) in deutschen Gebirgsgegenden finden. So dokumentiert sich Apatania
ibriata durch ihre isclierten Fundorte auBerhalb des Alpenzuges und ihre
: v..ichrinkung auf kalte Gewisser. als ein Rest der eiszeitlichen Mischfauna.
"*; »g. @hnliches Verhalten zeigt sich bei dem Hochgebirgsbewohner Halesus
-.-; .-ficollis, den Felber in einer Quelle bei Sommerau im Basler Jura auf-
A (8a). '
.- -~ *Crunoecia irrorata, nach allen Autoren ein ausschlieBliches Quellen-
. ._.r, ist aus dem Untersuchungsgebiet durch dic Funde Felbers (64) und
Leinmanns (234) vom siudlichen Schwarzwald bekannt. Thienemann
..""50) erwiahnt das Tier als hiufigen Quellengast auf Riigen und bezeichnet
' “: andernorts (252) als typisch fiir die oberirdischen Fundorte von Niphargus
“™ deutschen Mittelgebirge.
el Crunoecia irrorata bildet durch ihr ausschlieBliches Auftreten an
* ‘”";‘;lten Wasgerliufen der Ebene, der montanen Region und im Norden, und
“re Seltenheit im Tiefland, ein ausgesprochen boreo-glaziales Element.
- Die in der Fundliste mit X bezeichneten Arten sind neu fir die Um-
%% sbung Basels; ich erwahne davon die nicht niher besprochenen Formen mit
%5 yen Fundorten:
% %2 Rhyacophila septentrionis (Flihen), Triaenodes bicolor (Burg),
.imnophilus xanthodes (Feldberg), L. politus (Rihrberg), L. bipunc-
R— “atus (Oberwil), L. extricatus (Hagental Volkensberg), Stenophylax ro-
it EZqndipennis (Bruderholz), Silo piceus (sidl Dinkelberg bei Oberschwéor-
i34 -tadt; Herzogenhorn [Schwarzw.]).
i £ Nach Thienemann (258) gehoren einige der eben besprochenen sowie
2 #ndere, bei uns fehlende typische Quelltrichopteren, auch zur Fauna hygro-
i» k& Ppetrica, 2. B. Beraea maurus, Stactobia eatoniella, Apat. fimbriata,
pé it #Crun, irror. AuBer der tiefen Temperatur ist den Quellen und den iiber-
i w5 *rieselten Felsen reichliche Versorgung mit Sauerstoff eigen.
g, i ¥ ¥ Stark stromendes Wasser liebende Arten mit ihren durch Steinmann (234)
st v gekennzeichneten rheophilen Anpassungserscheinungen besiedeln Sturzquellen,
i s w?Formen mit Neigung zu stehendem Wasser die Limnokrenen.
Das Vorkommen des stille Gewisser bewohnenden Limnophilus xan-
Y #thodes in der Wiesenquelle am Feldberg, die einzige Ausnahme von dieser
.-:a‘! Regel, kann auf Versthleppung aus den umliegenden Sphagnumtimpeln zu-
L1+ rackgefihrt werden.
s b Als sebr charakteristischer Zug der Quelltrichopterenfauna sei noch an-
¢+ gefihrt, daB sozusagen alle im stark sich erwiarmenden Wasser der Timpel
s und Teiche heimischen Arten fehlen. Das Auftreten von Triaenodes bico-
Jei lor in einer Quelle ist reiner Zufall.
u”'fa rJ Relativ selten waren in meinem Material die Puppen, Einen plausiblen
o P Grund fir diese auffallige Erscheinung kann ich nicht finden. Moglicherweise
fir ‘:I‘ wandern die Tiere vor der Verpuppung bachabwirts in ruhigeres Wasser.
&
jitele
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An Potamorites biguttatus von Neuweg stellte ich fest, daB jairu:
jahrein Larven der verschiedensten GrdBen nebeneinander vorkommes. Wina-
finge an andern Orten ergaben fir die librigen Arten ihnliche Resultate.

Unter den quellenbewohnenden Trichopteren hebt sich eine Anzahl ma
taner und arktischer Formen scharf ab vom groBen Haufen der Ubiquist=
Bemerkenswert ist die meist groSe Zahl der Fundorte dieser Kaltwasserfors«
sowie ihre ziemlich starke Verbreitung in den Quellen der Ebene.

18. Coleoptera.

Die Kiferfauna der Quellen stimmt ziemlich genau tberein mit der v
Steinmann fir die Gebirgsbiche nachgewiesenen. In beiden Medien st
sie sich aus Schwimmkifern und Klettercoleopteren zusammen. Das Vi
zeichnis fir die Quellen umfaBt die Arten:

1. Haliplus fulvus F. 18. Dytiscus marginalis L., Lare
2, ” fulvicollis Er. 19. Gyrinus natator L.

‘8, » lineatocollis Mrsh. 20. " bicolor Payk.

4. " variegatus Strm, 21. Helophorus brevipalpis Bede!
5. » sp., Larven. 22, n griseus ﬁrbst

6. Hydroporus latus Steph. 23, n crenatus Rey.

7. " palustris L. 24, Hydraena gracilis Grm.

8. ” piceus Steph. 25. Limnoxenus oblongus Hrbst
9. " planus F. 26. Anacaena globulus Payk

10. " memnoniusNicolai. 27. » imbata F. ‘
11. " nigrita F. 28. Limnebius truncatellus Thums
12. " sp., Larven, 29, " truncatulus Thess
13. Agabus bipustulatus L. 30. Esolus angustatus Mall

14. " didymus Oliv. 31. Latelmis volkmari Pant.

16. " guttatus Payk. 82. Helmis (Elmis) maugei Bedel

16. n paludosus F. 33. Cyrhon sp., Larven.
17. Ilybius fenestratus F.? Larven. 34. Helodidenlarven von anderem Ty

Aus der groBen Masse der kosmopolitischen Schwimmkafer heben s
einzelne interessante Arten heraus.

Hydroporus memnonius, eine im allgemeinen nicht gerade baufi
Form des kalten Quellwassers, ist trotz weniger Fundorte besonders in de
niedern Lagen des Untersuchungsgebietes regelmiaBig verbreitet.

Hydroporus nigrita: Fiir héhere Gebirgslagen charakteristisch. Be
merkenswert ist sein Vorkommen am niedrig gelegenen Dinkelberge.

Quellwasser bevorzugen nach Calwer (36) besonders die Agabussre
ich erwahne vor allem

- Agabus didymus. Nach Aubé (3) mehr in siidlichen Gegenden vor-
kommend, gehort er laut den Angaben aller iibrigen Autoren zu den typische
Coleopteren alpiner Wasserlaufe, ohne gerade hautig gu sein. Zschokke (30!
zahlt ihn zu den stenotherm-glazialen Tieren mit sporadischem Auftretes i
der Ebene. Im Untersuchungsgebiet bewohnt er wenige Quellen bei Neuwt!
So bildet er eine auffallende Analogie zu den Trichopteren.

Potamorites bigutt. und Stenoph. nigricorais. _

Agabus guttatus ist zwar weit verbreitet, doch deutet sein g!exci'
zeitiges Vorkommen in den Alpen und im Norden auf Neigung 2u riblen
Wasser, worauf schon Zschokke (301) aufmerksam machte. In den B&k’
Quellen im allgemeinen haufig, fehlt der Kafer bei Neuweg und in den Vor
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!“‘.em. Bis 1000 m steigt er im Schwarzwald. Strenge Stenothermie konnte
"4 bei Agabus guttatus zwar nicht konstatieren; immerhin meidet er diber-
“7te Limnokrenen. Aufgefallen ist mir, daB ich an schwiillen Tagen zahl-
she Exemplare des Kafers dicht zusammengedringt in kleinen kalten Quellen
Tititd, Die Tiere machten ganz den Eindruck, als ob sie daselbst Schutz
ik vhten vor der ubermaBigen Luftwarme.

«~t21 Dytiscus marginalis: Nur in jugendlichen Exemplaren, aber sehr hauﬁg
dichten Pflanzengewirr bei Neuweg, daselbst ‘auch die beiden Gyrinusarten.
Fur die duBerst ginstigen Lebensbedingungen in den Quellen am eben-
. annten Orte mit ihrer reich entwickelten Crustaceen- und Insektenfauna
-*=¥ bezeichnend, daB 13 von den gefundenen 84 Kiferarten sich daselbst
% {%ymeln. Uppiger Pflanzenwuchs mildert die Gewalt der Stromung derart, daB
" %g gtarke Einwanderung aus den benachbarten stehenden Gewissern erfolgt.
Unter den Kletterkafern ragen durch weite Verbreitung hervor die
: .umwohnlichen Formen, wie: Anacaena limbata, Helmis maugei u. a.
Lot gemein geigt sich eine deutliche Vorliebe fiir raschflieBendes Wasser der
. ,;bu'ge, so daB-oft in ein und derselben Quelle zahlreiche Arten nebenein-
er vorkommen. So fanden sich bei Bollen im Schwarzwald folgende
wotterkifer beisammen: Hydraena gracilis, Limnebius truncatellus,

per olus angustatus, Latelmis volkmari.
- Die Helophorusa.rten waren vereinzelt im Schwarzwald zu treffen.
‘"hon Voigt (272) zahlt eine groBere Zahl der von mir gefundenen Kafer zu

m regelmaBigen Bewohnern der Planarienquellen.

"w: Eigentimlich ist, daB mehrere Kletterformen, wie Limnoxenus oblon-
:u:718, Helmis maugei und Anacaena globulus die tiefgelegenen Bach-
.fa.nge der Niederterrasse bewobnen. Die letztgenannte Spezies ist auBer
arch ijhre Seltenheit noch durch hygropetrische Lebensweise interessant (263).
} Die Helodidenlarven gehoren zu den haufigen Tieren des Quellwassers.
- _.re flache Gestalt hilt sie durchaus nicht ab vom Aufenthalt in pflanzen-
wachsenen Limnokrenen, ebenso scheint die Temperatur auf ihr Vorkommen
_ne Einfluf zu sein.
skt = - Cyphon- und Dytlscuslarven der verschiedensten Grofen waren zu

LL*
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" _len Jahreszeiten zu finden.
e 19. Diptera.
:'_: :, Wie im siBen Wasser dberhaupt, so ist auch in den Quellen die Zahl
“J\ i Zwelﬂuglerla.rven eine betrichtliche; leider ist die Bestimmung nach den
" gendstadien nur in seltenen Fallen moglich. Ich fand die Genera und Arten:
L Pericoma canescens (Meig.). 13. Anopheles Meig.
iz 8p., anderer Typus. 14. Culex L.
it ‘3 lenophlla fuscipennis (Meig). 15. Dixa Meig., versch. Typen.
nd-h 8p., anderer Typus. 16. Melusina Meig. (Simulium aut.).
i 14) Pedicia rivosa (L.). 17. Eulalia Meig. (Odontomyia aut.).
s Tlpula % fa.ntea Schrk. 18. Hermione Meig. (Oxycera aut.).
d ulvipennisDegeer(=lu- 19. Heptatoma Meig. (Hexatoma
[r’r» 3. » lunata L. [tescens F). 20. Tabanus L. [aut.)?
.31;, 9. » lateralis Meig.? 21, Atherix ibis (F.).

% andre Typen. 22. Leucoustola Lw.?

1 Llnope {Ptychoptera) contami- 23. Trichotanypus(=Tanypus a.ut)
3 nata (L). 24. Tanytarsus.

s 2 " - » $p.,andrer Typus. 26. Tendipes (=Chironomus aut).

_\',;Wf{ -
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Pericoma war sehr selten; das Genus zeigt nach Steinmann -
deutliche Bachanpassungen; in den Quellen Rugens findet sich regelci:
P, tristis (250).

Pedicia rivosa, nach zahlreichen Autoren weit wverbreitet in Qui
und Bichen der Ebene wie des Gebirges, gehort in der Umgebung Baseé:-
den hiufigen Tieren in den Bergquellen, besonders des Schwargwaldes
seltsam gestaltete Larve bewohnt kleine Rinnsale und groBe Limnokrenen

Die Tipulalarven sind nach Steinmann (234) und Thienemann (X
hiufige Bestandteile der Quellenfauna; dies bestatigt sich auch fur o
Untersuchungsgebiet. Merkwiirdigerweise trat ich die Tiere fast nur in ti-
Lagen, obwohl Tipula gigantea auch im Heidenwubr vorkommt (234l

Liriope (Ptychoptera) contaminata: In den Quellen selten. »
wohnt ausschlieBlich Limnokrenen mit stark schlammigem Untergrund.

Anopheles und Culex waren bei Neuweg hier und da zu treffen, v.
aus der Nihe von Sumpfen erklirlich ist. Da schon Zschokke (301) Lar-
beider Mickengattungen aus den verschiedenen Gewdssern des Rbati-
namhaft macht, kann uns ibhr Vorkommen bei 1000 m Hoéhe auf dem 0
nicht befremden.

Dixaarten waren nicht besonders hiufig; sie bewohnten stehendes .
flieBendes Wasser. Thienemann (268) fand Larven dieser Gattung s
hygropetrisch.

Entsprechend den Angaben Steinmanns (234) und anderer stieb
auf Melusina (Simulium) nur in reiBenden Rheokrenen (Fliihen, Sche-
berg bei Schopfheim, Feldberg).

An Hiufigkeit und Individuenzahl werden alle ubrigen Dipterenlarves :
den Quellen von den Tendipediden dibertroffen. Selbstverstindlich mu:
ich mich mit der Ermittlung der Gruppenzugehdrigkeit begniigen, da eine ¢
nauere Bestimmung mit der fir tiergeographische und biologische Zwecke u
bedingt erforderlichen Sicherheit bis heute nicht maglich ist.

In grofer Formenmannigfaltigkeit waren die Tendipendiden beson#:
bei Neuweg vorhanden. Weite Verbreitung genieBen sie in den Gebir
gegenden; die Ebene scheint armer an ihnen zu sein.

Die groBen Liicken in der Kenntnis des Zusammenhangs zwischen Ly
und Imago bei den Dipteren machen eine biologisch-geographische Wertzu
der Gruppe unméglich. Eine Erweiterung unserer Kenntnisse wird aber sic>
das gleiche Bild wie bei der tbrigen StBwasserfauna ergeben.

Eine Periodizitit scheint auch bei der Entwicklung der Zweiflaglerlar#
zu fehlen. Die Quantitit der Tendipediden bei Neuweg verminderte sich 3
Winter kaum, und im Dezember 1910 waren auf dem verschneiten Ol
junge und alte Larven von Pedicia rivosa vorhanden.

20. Rhynchota.

Gefunden wurden:

1. Velia currens F. b. Gerris (Limnotrechus) lacust:
. » rivulorum F. 6. Notonecta glauca L. ¢
8 Gerris(Limnotrechus)thoracicus 7. Corixa sahlbergi Fieb.
Schumm. 8. ” distincta Fieb.
4, " (Limnotrechus) gibbifer
Schumm.
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““Z  Imn Gegensatz zur ansehnlichen Artenzahl steht die Bedeutung der Wasser-
~=mzen fir die Quellenfauna. Einzig Velia currens gehort zu den regel-
Big auftiretenden Formen; nach Kuhlgatz (15) liebt das Tier klare flieBende
= wwasser. Die noch unbeschriebenen Larvenzustinde fand ich Sommer und
":znter neben den Imagines. Vorbehiltlich einer genaueren Diagnostizierung
i@ ich eine kurze vorliufige Kennzeichnung der Formen schon hier.
=3 Die Korpergestalt wird mit dem Alter schlanker, die Farbe, ein
-2les Braun bei jungen Tieren, wird auf der Oberseite allmahlich schwarz;
~.-terseits tritt an Stelle von Gelbweif ein schmutziges Orange. Die Tarsen
t-aid lange Zeit ungeteilt. Auf der Oberseite des Korpers tritt bei jungen
,;;;.—:ﬂien eine helle Medianlinie auf, von der bei dltern Wachstumsstadien nur
~ 1 heller Punkt ibrig bleibt, eine Folge der Verschmelzung der anfangs scharf
-hrennten dunklen Vierecke auf jedem Segment.
‘»-;;, Alle iibrigen Arten von Rhynchoten belebten sporadisch wenige Fund-
- te, meist Limnokrenen; gerade die Gerrididen vermégen, wie viele Wasser-
¢ =zfer, ihren Wohnort durch den Flug rasch zu wechseln.
iy Die Hilfte aller gefundenen Arten tummelte sich bei Neuweg (Velia
" 1rrens, Gerris lacustris, Notonecta glauca und beide Corixaspezies).
5 acttet doch der Insektenreichtum dieser Quellen ein vorzigliches Anziehungs-
| Attel fur die gierigen Réiuber.
- Velia rivalorum kenne ich blof aus dem Sundgau (Hellfranzkirch).

.

. 21. Hydracarina.

Sind im allgemeinen die Wassermilben fiir die Hydrobiologie in den ver-
i: "*~hiedensten Beziehungen von groBer Wichtigkeit, so beanspruchen sie unter
“er Tierwelt der Quellen ein besonderes Interesse. Von den 55 Arten, die
-5 “isher in Bachurspriingen nachgewiesen wurden (sieche den Anhang), finden
’ in den Quellen der Umgebung Basels:

. Panisus torrenticolus Piersig. X11. Lebertia sp., nov. 8p.?

",

. Partnunia steipmanni Walter. 12. Sperchon glandulosus Koen.
. Protzia squamosa Walter. *13. " denticulatus Koen.
. Arrhenurus cylindratus X14, ,, squamosus Kram.
Piersig.  *10. ,, montanus Thon.
. Aturus asserculatus Walter. 16. Megapus nodipalpis Thor. Jd
. Lebertia rufipes Koen. und 9.
” sparsicapillata Thor. 17. Hygrobatesreticulatus Kram,
” maculosa Koen. 18. " longipalpis(Herm.).
” dubia Thor, partim X19, norwegicus (Thor.).
alter. X20. Wettina podagrica(C. L. Koch
” stigmatifera Thor. *21. Feltria rouxi Walter.
e GroBer Reichtum an Wassermilben zeigte sich bei Neuweg und im Ur<

At gebirge, Markgrafenland, Buntsandsteinregion und Kaiserstuhlwiesen wiesen
gar keine Quellhydracarinen auf. '

1. Panisus torrenticolus, In seinem ganzen Bau dem raschflieBenden

Bergbach angepabt, galt das Tier nach den bisherigen Funden von Piersig (202),

' Steinmann (284) und Walter (282) als Bewohner der Alpen und verschie-

1 dener Mittelgebirge. Der letztgenannte Autor (284) nimmt an, daB das Tier

s@oiin den Quellen den besten Aufenthaltsort findet. Es ist deshalb nicht ver-

¥ wunderlich, daB ich auf die Milbe im Schwarzwald (Feldberg, Odland) stieB:

uef?
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Erstaunlich erscheint dagegen die Anwesenheit von P. torrenticolus iz
Moosrasen der tiefgelegenen Quellen bei Neuweg, die im Vergleich = -
Sturzbichen des (ebirges eine geringe Stromung aufweisen.

Jingst entdeckten die Herren Dr. Steinmann und Dr. Walter di-
dracarine ebenfalls in einer Quelle der Rheinebene bei Rheinfelden und
selbst bei Liesberg im Berner Jura, 550 m .M. Bei keiner der Fundj:!
uberstieg die Temperatur jemals 12°

Von wenigen torrentikolen Milben sind bisher die Entwicklungssti-
bekannt; dies hat den einen oder andern Autor auf den Gedanken an:
Unterdrickung der freicsn Metamorphose bei diesen Tierem gefihrt. Ich i
nun das Glick, bei Neuweg alle Entwicklungsstufen von P. torrentics:
ausgenommen die erste Puppe, zu erbeuten; die Beschreibung wird b
kurzem Herr Dr. C. Walter publizieren. Alle Lebensstadien waren im -
wie im Dezember nebeneinander za finden, vom Laich bis zum fertigen [z
Im September 1909 stieB ich am Feldberg auf zwei Nymphen.

Den Aufenthaltsort des Tieres bilden die Moosrasen.

2. Partnunia steinmanni teilt die biologischen Eigentimlichkeite: v
vorigen Art; Walter (284) betont ihr sozusagen ausschlieBliches Vorkom:
in den Quellmoosen. Bis jetzt muBte die Hydracarine als rein hochalpir
angesehen werden; der tiefst gelegene Fundort war der Reichenbach
1200 m.

Im eigenen Untersuchungsgebiet kenne ich Partnunia steinmannii
aus einer steinigen Rheokrene &stlich Biiren im Tafeljura, 540 m u. M.; Waw
temperatur anfangs Juni 9,7°

Das Auftreten dieser Alpenbewohnerin in niedrigen Juralagen bildet &
hiibsches Gegenstiick zu der von Walter (282) konstatierten Anwesenk
der sonst auf das Hochgebirge beschrinkten Lebertia zschokkei im e
Wasserlauf des Kaltbrunnentals bei Basel.

3. Protzia squamosa ist nach den bisherigen sparlichen Funder /-
monte bei Neapel, Lunz, Schafmatt im Jura) als reine Quellenform m
trachten. Im Untersuchungsgebiet fand sich das Tier viermal: im Jura ¥
Biiren und hinter Weierhaus ob Arisdorf, am Dinkelberg oberhalb Wy
in der Rheinebene in einem Wildchen bei Angst (zusammen mit Panist
torrent. von Herrn Dr. Walter entdeckt). Die starke Abflachung des Ei
pers und die kriftige Bekrallung der Extremititen teilt Protzia squame®
mit ihren Genusgenossen. Stets war sie in die Kalkkrusten der Unterst®
von Steinen oder in den Untergrund der Quelle selbst eingegraben. Auffill
war ferner, daB die meisten Fundorte durch baldiges Versiegen ihrer Abliak
oder durch die Bildung fast senkrecht zu Tal schieBender Sturzbche ¢
sonstwie gegen aktive Einwanderung anderer Tiere abgeschlossen wares I
dem war allen konstant tiefe Temperatur eigen. All dies in Verbindlmg_“‘ll
der ganz eigentiimlichen geographischen Verbreitung der Art deutet auf &2
ausgeprigten Reliktencharakter von Protzia squamosa hin,

*5. Aturus asserculatus wurde zuerst von Walter (282) aus Qulls
von Muttenz beschrieben; ich selber konnte die Milbe nirgends feststellen ¥
sonders da leider die urspriinglichen Fundorte fortwahrend kultureller B2
flussung unterliegen. Nach den ibrigen Wohnstellen des Tieres, Moos U
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' 3@ der Biche und Fliisse der Schweiz und Westfalens (254), zu schlieBen,
" a3y wir es mit einer rheophilen Kaltwasserform zu tun.
~¢{~% 6. Lebertia rufipes muB nach den Forschungen der letzten Jahre als
‘s raktertier des Litorals, teilweise auch der Tiefe vieler hochgelegener Seen
=t Nord- und Sidseite des ganzen zentralen Alpenzugs betrachtet werden.
¥ %2 zvweite Heimat der Art bildet die profunde Region des Vierwaldstatter

3 (809). Die Fundorte des Tieres auBerhalb der Alpengegenden sind bald
sz ygezahlt: Die Koppenteiche im Riesengebirge (15), ein Bach in Westfalen (254)
ur:x:l eimer bei Harburg (15); ferner noch im alpinen Gebiet, die groBe Quelle
+: =z Lunger Mittersees (21). Dazu treten nunmehr in der Umgebung Basels
wizrarere der Rheokrenen von Neuweg. Ich traf Leb. rufipes an dieser
.- =:eressanten Ortlichkeit zu verschiedenen Jahreszeiten, stets jedoch nur in
: .~-zmigen Exemplaren, wahrend sie hochalpin und profund gewéhnlich in groBer
a-slividuenmenge auftritt. Meiner Ansicht nach deutet diese Verschiedenheit
-+. \zraaf hin, da8 wir es in den Quellen der Schotterterrasse, wie an den abri-
"2 3 Wohnorten des Tieres aulerhalb der Alpenkette, mit letzten Zufluchts-
_..-Mten von Leb. rufipes zu tun haben. Auf eine langdauernde Isolierung
“““m  urspringlichen Verbreitungszentrum weist auch die von der normalen
* '~ weichende hellere Firbung mehrerer meiner Stiicke der Hydracarine hin.
#=“* Lebertia rufipes bildet einen markanten alpin-profunden Bestandteil
' “r Basler Quellenfauna, gerade wie mehrere Rhizopoden.
X 7. Die kosmopolitische Bachform Lebertia sparsicapillata fand sich
sreingelt bei Neuweg. Nach Steinmann (234) und Walter (282) liebt sie
2% ' ;schflieBendes Wasser, ohne jedoch groBeren Flissen zu fehlen (255). Eine

awisse Stenothermie ist dem Tiere nicht abzusprechen, doch diirfen wir
~7E3 den echten Kaltwassermilben biologisch nicht gleichwertig setzen.
Cat 8. Lebertia maculosa zeigt in der Wahl des Wohnortes und in der
-ivsgographischen Verbreitung eine gewisse Ahnlichkeit mit Partnunia stein-

aranni; wie diese fehlte sie nach den bisherigen Beobachtungen dem Mittel-
... s-eebirge. Ich kann nun das Vorkommen der alpinen Lebertie in mehreren
“.. muellen des Schwarzwaldes (Feldberg, vorderes und hinteres Odland) und der
-..-vogesen (Lochberg, Kuhlewald) melden. Der tiefstgelegene Wohnort ist die
..guletzt genannte Ortlichkeit (750 m). In der Ebene tritt die Hydracarine nir-
 .uends auf. Sie ist eine typische Kaltwasserform.
s 9. AausschlieBlich in den Quellen von Neuweg erbeutete ich die erstmals
* -.-aus dem Lunzer Untersee beschriebene Lebertia dubia Thor part. Walter (285).
Da unter dem Namen Lebertia dubia friher verschiedene Arten zusammen-
geworfen wurden und so die Faunistik des Tieres noch gar nicht abgeklart
ist, muB ich auf eine biologisch-tiergeographische Wiirdigung desselben ver-
zichten. Walter (285) halt die Hydracarine fiir eine kosmopolitische Bach-
und Teichform, .
- 10. Eine fir Mitteleuropa vollstindig neue Art ist Lebertia stigma-
+¥ s Wifera. Man kannte sie bis jetzt einzig aus dem hohen Norden. In der
#7" Umgebung Basels besetzt das Tier bloS zwei, durch tiefe Temperaturen aus-
2 ” gezeichnete Quellen, beides ausgesprochene Refugien fiir die psychrophile Fauna,
u‘-j:.»rfj namlich die Rheokrenen von Neuweg und den durch die Anwesenheit mehrerer
; Tiefenrhizopoden biologisch scharf charakterisierten Quelltimpel am Lochberg.
¥ Die Anwesenheit dieses hochnordischen Elementes in unserer Gegend ist nur
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auf aktive Einwanderung in entlegenen Zeitriumen zurickzufthren. Vi
darf im Hinblick auf die immer priziser arbeitende faunistische Durchsic .
gerade der kalten Gewasser die Vermutung ausgesprochen werden, &
Tier auch noch in anderen Refugien Zentraleuropas zu finden sein wit

11. Lebertia sp., nov. sp.? Ein einziges Exemplar einer nad '
teilung von Herrn Dr. C. Walter mit den bisher beschriebenen Arte: :
identifizierbaren Lebertia befand sich im Material vom hintern Odland- :-
Tiere waren trotz eifrigem Nachsuchen, auch durch Herrn Dr. Walter.:
gzu erbeuten. DaB es sich um eine neue Art handeln kann, hat schor -
halb groBe Wahrscheinlichkeit fir sich, weil gerade die Quellen duri -
Isolierung zu Artbildungszentren wie geschaffen erscheinen.

12. Sperchon glandulosus. Eine dber zwei Kontinente verir
und hoch ins Gebirge steigende Bach- und FluBform, meidet aber ste-:
Wasser nicht vollstindig. Schon Walter (282) kennt die Hydracan: .
haufigen Gast der Bachliufe in der Umgebung Basels. Meine 10 Fuir
verteilen sich in ganz eigentimlicher Weise iiber das Untersachungss:
In der Ebene findet sich Sp. glandulosus nur bei Neuweg, sow: "
Hagental (Sundgau). Letztere Quelle ist interessant als meine einzige Fo-
stitte fir Wassermilben im LéBgebiet. Hiufig ist das Tier dagegen it -
gebirge beiderseits des Rheins.

*13. Walter fand den weitverbreiteten Bachbewohner Sperchon ¢
ticulatus in einer Quelle bei Asch im Jura (282).

14. Sperchon squamosus, eine typische Bachform mit ausgespmi:
nordlicher Verbreitung, gehért zu den selteneren Hydracarinen. Fir das <
liche Zentraleuropa ist er neu. DaB das Tier zur stenothermen Kaltwas¥
fauna zu zahlen ist, geht mit aller Deutlichkeit aus der Verteilung **
Wohnorte hervor. Die Milbe besiedelt, ganz analog wie Panisus torre”
colus, aufer den Quellen der beiden Urgebirgsketten noch diejeniget ke
Neuweg, im ganzen fiinf Fundorte. Uberall war ein tiefes Warmemaus®
charakteristisch. ,

*15. Sperchon montanus, erstmals von Thon aus dem Bohme™
gemeldet, wurde durch Walter (282) aus einer eisigen Quelle bei Rt
im Schwarzwald als interessanter Bestandteil unserer einheimischen P
bekannt. Die seltene Hydracarine darf wohl auf den Titel eines Trimes
der Eiszeitfauna Anspruch erheben. . ,

16. Zur Bachfauna Norwegens, Italiens und der Schweig, neuerdings 4
Deutschlands (254) und Irlands (96) zahlt Megapus nodipalpis. E"M
seinem ganzen Auftreten nach als stenotherm betrachtet werden. Tlmne‘
mann (254) bezeichnet das Vorkommen des Tieres in Quellen als Ausis™™
im Untersuchungsgebiet fand ich dasselbe bloB an zwei Orten bel 7
(Jura) und stieB dabei auf das bisher unbekannte Q. Die Beschreibs!
desselben wird in nachster Zeit Herr Dr. C. Walter geben. -~

Inmitten der stenothermen rheophilen Kaltwassermilben muten b&"
fremdartig an die Arten Arrhenurus cylindratus, Hygroba.ti!s.”’“cn
latus, H. longipalpis und Wettina macroplica; letztere ist fif -
neu. Die vier genannten Spezies zeichnen sich durch Kosmopolitismis: -
weise auch durch Vorliebe fir stehendes Wasser aus  Begeichnend
‘fand ich sie samtlich nur bei Neuweg; die Quellen daselbst zeigen I**
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“=rndern Tiergruppen neben der Eignung als Refugien fir Eiszeittrimmer
“*:2 gehr starke faunistische Beeinflussung durch die nahegelegenen Tiimpel
¥ ks Sampfe.
~ 1 19. GroBes Interesse fordert hingegen Hygrobates norwegicus. Seine
"I nat liegt im Norden, z. B. im schwedischen Hochgebirge (287). Dank

“+z'x Forschungen Walters (282) wurde das Tier in Zentraleuropa in zahl-
“i»1vaem Bachen und Quellen der schweizerischen Hochalpen, durch Maglio
t %:»2) an ahnlichen Ortlichkeiten Oberitaliens festgestellt (var. imminuta).
i:-: einzige nicht alpine oder nordische Fundort des Tieres war bis heute
- »: ralcteristischerweise eine kalte Quelle im Erzgebirge (15), Nun beherbergen
- #»h die siddeutschen Bergketten diese boreoglaziale Hydracarine. Ich fand
o malich Hygrobates norwegicus zusammen mit Lebertia stigmatifera,
-« Lochberg in den Vogesen und Herr Dr. Walter traf das Tier auf dem
« .stern Odland; daselbst waren noch eine Reihe schon erwihnter Kaltwasser-

;. oen im Sande der gleichen Quelle vorhanden.
Nichts spricht deutlicher fir den stenothermen und glazialen Charakter
,a Hygrob. norwegicus, als seine iberall zutage tretende Vorliebe fiir

- ”s konstant tief tempenerte Quellwasser,
ro..n *21. Feltria rouxi, lange Zeit nur aus der Umgehung Basels bekannt
—ER ‘uelle bei Muttenz) (282), bat sich jingst in kalten Bachen Westfalens
54) und. Irlands gefunden. Wie fast beim gesamten Genus Feltria, haben
ir es allem Anschein nach auch hier mit einer psychroplnlen Form zu tun.

Insgesamt spielt also bei den Hydracarinen in den Quellen das kos-
Noch mehr

; 15—.! z

ca % In Limnokrenen fehlen die Wassermilben sozusagen vollstindig; 1hr Vor-
" 2% :ommen in den Quelltimpeln am Lochberg und auf dem Odland beruht einzig
wf der tiefen Temperatur dieser Gewasser.
2T Die Quellen erscheinen wie geschaffen als Refugien fir die Kaltwasser-
¢ % "milben: als psychrophil konnen wir nicht weniger als 10 der gefundenen
axX ¥Arten auffassen. Unter den 11 Spezies von Neuweg befinden sich 4 steno-
« #*therme Formen (Panisus torenticolus, Sperchon squamosus, Lebertia
stigmatifera und L. rufipes). Uberraschenderweise sind die vier ange-
j# ' fihrten Tiere gerade Vertreter der allgemein als Zufluchtsstatten der eiszeit-
:#:lichen Trimmerfauna genannten Lokalitaten, d. h. der Bergregion, des Nordens
7% und der Seentiefen.
v b Die meisten der in den Quellen der Umgebung Basels hausenden Hydra-
jum? carinengenera, zum groBen Teil sogar die gleichen Arten, gehéren auch in
iz %7 den Alpen zur typischen Quellenfauna.
Jier B Die interessanten biologischen Verhiltnisse der Bachmilben, z. B. die
mwst! Anpassungen an das stiirzende Wasser und die Laichgewohnheiten sind schon
i m‘* von Steinmann (234) und Walter (282) erschopfend dargestellt worden.
Jisy Auch bei den Hydracarinen der Quellen bleibt ein Zyklus in der Fort-
Jmhﬁb‘f‘" pllanzung ginzlich aus. Neben den schon bei Panisus torrenticolus
,u # erwahnten Tatsachen stellte ich bei den verschiedensten andern Arten Ge-

i b
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schlechtsreife wihrend des ganzen Jahres fest. Lebertia maculosa fa
sich mit Laich im September 1909 am Feldberg bei 6,3°.

Trotz ihrer weiten Verbreitung in den Quellen senden die Wasserm -
im auffilligen Gegensatz zu andern Gruppen. keinen einzigen Vertreter i .
unterirdischen Gewasser.

Fir die Umgebung Basels bringt die Durchforschung der Quellen 2
nur eine starke, numerische, sondern vor allem eine betrachtliche qualits::
Bereicherung der Hydracarinenfauna. Von 21 Arten sind 10 (in der L-
mit X markiert) tiir die Basler Tierwelt neu; acht davon reprisentieren su:-
therme Kaltwasserformen.

22, Tardigrada.

Sporadisch fand ich da und dort:

1. Macrobiotus macronyx Duj.
2. " lacustris Duj. (nen fir die Vogesesi
3. " hufelandi C. Schultze.

Kosmopolitismus und wohlentwickelte Anpassungsfihigkeit machen ¢
drei erbeuteten Birtierchen geographisch und biologisch fiir die Quellenfiz,
bedeutungslos.

23. Bivalvae.
In meinem Untersuchungsgebiet zihlen die kleinen Muscheln zu der g
wohnlichsten Quellenbewohnern; sie verteilen sich auf folgende Arten:
1. Calyculina lacustris var. steini 5. Pisidium pusillum Gm.

A. Schm.
2. Pisidium rivulare Cless. 8. " pulchellum Jen.
3. » fontinale C. P{. 7. » subtruncatum Maln’
4. " s var.ovatumCless. 8. " milium Held?

Neben diesen sicher determinierten Formen waren unbestimmbare Jugess
stadien besonders im Sommer haufig.

Da iber die Lamellibranchiaten der Umgebung Basels wenige Notiz:
vorliegen, bespreche ich die einzelnen Arten etwas ausfuhrlicher, als ihre bi-
logische Wichtigkeit eigentlich fordert.

1. Calyculina lacustris var. steini: Erratisch in einer einem Weis
benachbarten Limnokrene bei Riihrberg (Dinkelbg.). Die Schalen des Tie
werden von der Trichoptere Limnophilus politus zum Gehiusebs
benutzt.

2. Pisidium rivulare, im allgemeinen eine Art des flieBenden Wasser.
bewohnt in zahlreichen schonen Exemplaren die Tumpelquelle von Nebens:

8. Pis. fontinale ist nach Geyer (79) die gemeinste Spezies. Zschoik:
(301) betont ihre weite horizontale und vertikale Verbreitung. Ich traf é
Tier da und dort in Sundgau und Birseck (Hagental, Reservoir Oberwill, i
Jura (Ettingen, Siidhang des Blauens, Muttenz) und im Buntsandsteinge::
(Eulenloch).

4. Im Schwarzwald und den Vogesen wird die Stammform ersetzt duwd
die Varietit ovatum. Schon Steinmann (284) bezeichnet nach Funde
auf dem Jungholz diese Abart als typische Quellenform der Urgebirgsforms
tion. Die groBen, iiberall gut ausgewachsenen Exemplare meiner eigese
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"“sbeute erweckten mir stets den Eindruck, daf kalkarmes Wasser und
- drige Temperatur dem Tiere am besten zusagen.

< JF4r P. ovatum scheint ein rostfarbener Belag auf dem hintern Teil der

‘yale typisch zu sein.

B. Pigidium puslllum steigt nach Zschokke (301) hoch ins Gebirge

*2d halt anch im Norden ein weites Areal besetzt. Voigt(272) und Thiene-

-ann (260) betonen das hiufige Auftreten des Tieres in Quellen (Sieben-

:irge, Riigen). Im wirttembergischen Kalkgebirge gehort P. pusillum,

"syer (84) zufolge, zu den stindigen Gisten der Lartetienquellen. Gleiches
t fir die Umgebung Basels. Am lartetienreichen Dinkelberg hdufen sich
s> Fundorte des Tieres. Sparlich dagegen findet es sich in der Rheinebene,
.erhaupt nicht im Urgestein. P. pusillum darf somit als typische Quellen-
rm der Gegenden mit hartem Wasser betrachtet werden.

6. Pisidium pulchellum erreicht die vorige Art an Hiufigkeit zwar
..nge mnicht, besitzt aber dhnliche Verteilung. Auch aus dem Norden ist die
+1t bekannt.

.-« Pisidium subtruncatum (Wald zwischen Oberwil und Neuweiler)

“1id P. milium (Adelhausen): Blo8 in zweifelhaften Exemplaren.

"7 Samtliche Muscheln sind ausgesprochene Schlammbewohner. So traf
ich ich sie in der erdrickenden Mehrzahl der Fille in Timpelquellen, in
heokrenen nur sofern geringe Stromung, oft verbunden mit kriftigem

3 jla.nzenwuchs, die Ablagerung von Schlamm erméglicht. Das Auftreten der

"'_‘ isidien ist aber nicht abhangig von der Vegetation.

*  Bei dem Kaltwasserbewohner P. ovatum konnte ich anf dem Odland
+“mitteln, daB in der heifen wie in der kalten Jabreszeit Fortpflanzung
_-attfindet. ' .
= ' 24. Gastropoda.

L
Die Zahl der Schneckenarten ist in den Quellen eine ganz stattliche, wie
:*aeine Fundliste erweist:

1. Limnaea (Gulnana) ovata 9, Bythinella dunkeri Frfld.
ise : Drap. 10. ” compressa Frild.
. 2, " » peregra 11. ” alta Cless.
‘ Mall  *12. " abbreviata Mich.
8. - (lenophysa) palu- 13. Lartetia suevica Geyer.
. stris Mill 14. - clessini . spirilla
w4, " -y . truncatula Geyer,
y . Miall 15. ” haussleri Cless.
5. Physa fontinalis L.. 16. Valvata cristata Mill.
. 6. Planorbis contortus L. (17. Succinea pfeifferi Rssm.)
=3 1. Ancglns fluviatilis Mall (18. n putris L)
.¢ 8. Bythinia tentaculata L.

o Unschwer lassen sich drei biologisch sehr verschiedenwertige Gruppen
-7anterscheiden: gemeine Kosmopoliten, Bythinellen und Lartetien.
A Fir die erste Gruppe (Nr. 1—8 und 16 der Liste) erscheint sehr be-
s %zeichnend, daB alle Arten auBer Limnaea peregra und L. truncatula die
Quellen bei Neuweg bewohmen; durch die grindlichen Nachforschungen
~‘Bollingers (12) sind sie samt und sonders als hiufige Faunenglieder der
+#Gegend um die nahe Fischzuchtanstalt nachgewiesen worden. Nur bei Neu-
.#weg fanden sich Physa fontinalis, Planorbis contortus, beide als Be-
;,;'1 Bornhauser, Tierwelt d. Quellen. Biol. Suppl., V. Serie, 1912. 4
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wohner frischen Wassers bekannt, ferner Bythinia tentaculata. Dim
letztgenannte Form, sowie Limnaea peregra beleben nach Issel .
sogar Thermen; auf die ebenerwahnte Spezies stieB ich selbst haufig i &
gebirge. Den warmen Quellen des Kaiserstuhls fehlt sie.

L. palustris: ein erratischer Bestandteil der Quellenfauna, bewohr :
Bachanfinge in der Nihe von Simpfen.

, L. truncatula scheut auch vor den ungiinstigsten Aufenthaltsorten:.
zurick. Surbeck (243) und Geyer (84) betonen das haufige Vorkz
der Schnecke in den Quellen. Im Untersuchungsgebiet ist L. trunca:i.
uberall, mit Ausnahme der Rheinebene, unter den gemeinen Arten die kv
phile Schnecke xds’ ékoxrv. Niemals aber ist sie nur ein Kaltwase:
denn sie findet sich auch in den warmen Bachurspringen des Kaiserst:

Unter den hygrophilen Gastropoden war Succinea putriz =
haufige Erscheinung an pflanzenbewachsenen Quellen, S. pfeifferi wx:
sporadisch zu treffen (Neuweg, Ettingen, Nebenau).

Die Bythinellen.

Von den meisten Autoren, z. B. Geyer (84), Lauterborn (137}
Steinmann (234) als typisch fir die Bachanfinge bezeichnet, besitzt =
Genus Bythinella auch in den Quellen der Umgebung Basels eine bewi
liche Verbreitung, tritt aber nur ausnahmsweise im Kalkgebiet auf Em:
nenswert ist, daB nach Brehm (21) gerade diese Gastropodengattung =
Lunzer Mittersee als Quellbecken charakterisiert.

Da die meisten SuBwassermollusken im Gehduse stark auf die Exste
bedingungen ihrer Wohnorte reagieren und andererseits die Quellen, Wi -
schon bei den Hydracarinen hervorgehoben habe, infolge ihrer Isoliertheit !:
anderungen von Artmerkmalen beginstigen, so ist nicht zu verwundem &
gerade von Bythinella, dhnlich wie bei Lartetia, zahlreiche ,Spezies’
schrieben worden sind.

Die Ermittlung der Artzugehorigkeit meiner Fange verdanke ich fe2 |
Dr. G. Bollinger.

Bythinella dunkeri ist charakteristisch fir die Quellbiche mei®
Bergziige beiderseits des Rheins. So kennt Voigt (272) das Tier aus &
Siebengebirge, Lauterborn (137) aus dem Pfilzerwald, Steinmana (2
und Bollinger (12) von verschiedenen Ortlichkeiten des Schwarzwalds ¥
Basel. Nach meinen eigenen Feststellungen ist Byth. dunkeri abr ™
allem den Quellen der Hinge des Dollertals eigen, besitzt jedoch auch 0*11L
des Rheins im Urgebirge wohldokumentiertes Biirgerrecht, sowie in der T
formation nérdlich der Wiese (in einem Quellgerinnsel des Eulenlochs @‘1
Nebenau und in einer starken Rheokrene am Scheinberg bei Steinen i¥
kaum 450 m i. M.). Hier saBen die Tiere auf den anstehenden, vom W
gerade noch tberspilten Sandsteinplatten. ,

Sogar im Muschelkalkgebiet trafen ich bei Hollstein und Herr cand. pii
R. Menzel in der Nihe des Eichener Sees auf Bythinella dunkerl I
dividuenreichtum und Menge der Fundorte im Granitgebirge weisan jod
darauf hin, daB die Urgebirgsformation der Art am besten zusagt.

In Bythinella compressa vermutete Geyer (83) nach Funder ¥
Bonndorf cine fir den Muschelkalk eigentiimliche Form. Seine Ansicht wit
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:irarch widerlegt, daB sich die Art 'in der (Gegend um Basel zerstreut im
1 wwarzwalder Urgebirge zeigt [badischer Blauen, Béllen (Funde von Dr. Stein-
:nn)] sowie, von mir selbst gesammelt, in einigen Quellen des Moorgrabens
-sabhang des Wehratals bei Oflingen). Mindlichem Bericht zufolge erbeutete
! &= auch Dr. Bollinger in der Nihe von Wehr.
Daselbst fand Steinmann (234) im Walde ein einziges Exemplar von
fwr-ythinella abbreviata.
~y; Bythinella alta. Ein vereinzeltes Stick befand sich unter dem Ma-
szmsal von Bollen (Schwarzwald). Sonst ist die Art nur aus den nordtiro-
« = wshen und bayrischen Alpen, sowie dem tertidren Vorlande der letzteren be-
- _ant (284, 84).
5,31.,,_, Auffallend bleibt, daB sich auf einem verhiltnismaBig kleinen Gebiet vier
i pc¥Men von Bythinella finden. Fast ist man versucht, an sprungweise
N riationen zu denken. Geniigt doch nach Westerlund und Kobelt bei
‘8wassermollusken oft eine einzige Generation, um starke Verinderungen im
hiusehabitus hervorzubringen [zit. nach Geyer (82)].

AR Uberall fand ich bei den untersuchten Sticken deutlich pigmentierte
. lgen
J_,;'; Beobachtungen iber die Laichzeit fehlen mir. Lauterborn (187) gibt

_pfur den Februar an und legt an Hand dieser Tatsache sowie auf Grund
8 Vorkommens der Tiere beinahe ausschlieBlich in isolierten Quellen dar,
b i 8 Genus Bythlnella sei ein Trimmer der glazialen Fauna. Dafiir spricht
“"“1ch, daB ich bei meinen Untersuchungen die Schnecken nur in tief tem-
Jsriertem Wasser erbeutete.
" Zu gleicher Auffassung wie Lauterborn gelangen Zschokke (305) und
27 teinmann (234).
e 227 Die Lartetien.
:’,:;3 g=  Lartetien sind schon aus verschiedenen Kalkgebirgen bekannt gewordcn.
" ocard (146) meldet die Tiere aus Italien und dem Jura. im Nordosten
i .frankrexchs
Alle diese vereinzelten Funde werden in den Schatten gestellt durch die
y grachtigen Resultate Geyers (80, 82) fir die wiirttembergischen Kalkfor-
-, rynationen.
N Abgesehen von nun nicht mehr so wichtigen Anspiilungsfunden sind
. ssuch im schweizerischen Jura da und dort die blinden Schneckchen nach-
‘n . ;zewiesen worden, speziell in der Umgebung Basels durch E. Graeter im
.. {lauensteintunnel (89) und in der Hasler Héhle (234), von Bollinger bei
1{nzlmgen (12).
] Die Erwartung des eben genannten Molluskenkenners, es werde sich fir
ranser Gebiet bei genauerer Durchforschung eine ahnliche Dichtigkeit der Lar-
J“r?;zdfxstlen ergeben wie im schwibischen Kalklande, hat sich aufs glinzendste
erfulit. Ich erbeutete die Tiere, resp. ihre Schalen in 71 Quellen; unter der
e .g'Dunkelfauna werden sie an Hiufigkeit nur von N lphargus ubertroffen. Im
genad Vergleich zu den Ergebnissen Geyers ist die Zahl meiner Fandorte eine recht
gﬁt&tﬂ:cht& der genannte Autor macht 240 Lokalititen fiir Lartetia auf einem
m\, :sviel groferen Areal namhaft. In der Umgebung Basels nehmen ferner die
+# kalkarmen Formationen einen betrichtlichen Flichenraum ein.

arat
;m ]

.1.,.‘
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Verteilung und relative Haufigkeit der ,Hohlenschnecken® in de :-
zelnen Bezirken verhalten sich wie folgt.

Tabelle 8.

P TP
= - D -
8 a2 2 g L = b
21 &2 | 2| ¥ |82z ¢

€ | B s | 5| 88| £
‘ 2 z - < -] = 5.3 < :
= w z = | x5 s= 3
| &~ = £a - g
! & a -
7ahl der Fundorte . 2 4 |16} 172) | 2%2) | 3 e =
/o aller Quellen . . . .. 43 | 83 | 28,7 1 170 | 252 69 | 133 ;ﬁ.-

o'y der faunistisch ergie-

bigen Quellen . ... 5,1 44 (320 | 236 | 33,0 4.9 ‘ 18.0 IZ“

Die eingeklammerten Ziffern bedeuten die Fundorte mit lebenden T
das Verhiltnis zur Gesamtausbeute ist ziemlich gleich wie bei Geyer =
von 240 Quellen). Meine Fundstellen far lebende Lartetien sind: Abh
Leimen-Liebenzweiler links des Birsigs (Sundgau) KahlstraBe an der Sidiz:
des Blauens (Tabelle 2, Nr. 7 auf S. 8); im Tafeljura Muttenz (Nr. 9! T
finsterer Graben im Olsberger Wald; auf dem Dinkelberg-Adelhausen (M.
und sidwarts unterhalb Ottwangen, RegelmiBiges Auftreten und grofe ™
dividuenzahl der lebenden Tiere kann ich blo8 fiir die Limnokrene ar &
KahlstraBe sicher verbiirgen; bei den ubrigen Quellen erhielt ich, alleri
meistens auf einmaligen Besuch, da und dort eher den Eindruck, die Schoei-
seien infolge plotzlichen starken Ergusses aus den Spaltengewaissern aw”
schwemmt worden. Fir ein konstantes oberirdisches Leben auch an dit=
Orten spricht hingegen die Beobachtung, daB z. B. bei Liebenzweiler
Ottwangen alle Tiere stark mit Eisenhydroxyd oder Kalk inkrustierte Scha §
aufwiesen.

Die Quellen, wo ich bloB leere Gehiuse sammeln konnte, sind in &
Karte auf Tafel 3 einzeln eingetragen; eine ausfiihrliche Aufzé.hlung im T
ist uberfliissig.

Besonders im Muschelkalkgebnet ist die Verteilung der Lartetienguel”
eine ziemlich -regelmafige; im Jura finden sich hie und da Grupper
Wohnplitzen, ohne daB jedoch irgend einem gréSern Komplexe die Tiere £
fehlten,

Unschwer sind geographisch zwei Kategorien von Fundorten zu ul
scheiden:

1. Im geschlossenen Kalkgebiet ergibt sich eine wesentlich andere Hinf
keitsziffer fir Trias und Jura als in Wiirttemberg (82). Geyer stief in die®
Lande im Jura in 15 %/, aller Quellen auf die blinden Gastropoden, im Musti"
kalk hingegen in der Halfte aller Bachanfinge. Fiir Basels Umgebung sl
sich die Zahlen wie folgt:

Gesamter Jura . , . . . . . . . 21,83 (27,2) %
~ Muschelkalk , . . . . . 25,2 (33,0 /o-
je nachdem alle oder nur dle faumstxsch ergiebigen Quellen mi
werden. Faltenjura und Dinkelberg besitzen sogar beinahe dieselbe Dltht’*

|
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-~t, wiahrend der Tafeljura betrichtlich zuricksteht. Worauf die Differenzen
geniiber den Resultaten Geyers beruhen, kann ich nicht entscheiden; . vor

.em habe ich nicht auf dessen Klassifizierung der Quellen, schon aus Riick-
T—ht auf die ibrigen Tiergruppen, abgestellt.

i 2. Einer eingehenden Besprechung wert sind die Lartetxenquellen auBer-
- alb der geschlossenen Kalkformation.
: Die wenigen glashellen Schalen aus den gerolhgen Rheokrenen der Nieder-

: rrasse von Neuweg bekunden in ihrem Habitus einen Zusammenhang mit

i: sn jurassischen Formen. Sehr wahrscheinlich sind die Gehiduse weither aus
_-_paltengewissern unterirdischer Juraschichten an den Fundort gelangt.

Im Birseck und Sundgau liegen die lartetienfihrenden Quellen vom

.. churhof und vom rechten Birsigufer bei Leimen hart am Horizonte, wo die

" _alkformation in die Tiefe geht; sie bieten deshalb nichts Besonderes. Merk-

., rardig muten hingegen die beiden Bachurspringe am Abhang Leimen-Liebenz-

™ reiler, links des Birsigs, an, um so mehr als ich in einem derselben lebende

. =:'jere erbeutete. Ich kann mir die Anwesenheit von Lartetien an diesem

.-=drte nur durch die Annahme erkliren, daB sich daselbst ein kleines, unter

_-:imer wenig maichtigen LoB- oder Tertidrschicht verborgenes Jurafenster be-
':k_.;, indet; jedenfalls entstammt das’ Wasser der Quellen der Kalkformation, wie
. - -lie mitunter sehr starke Inkrustierung der Gehiuse zeigt.

T Zu den eigentimlichen Fundorten zihlen ferner die drei Lartetienquellen
:._.Lm Markgrafenla.nd bei Wollbach-Nebenan. Nordlich dieser Ortschaft fand
_ich bloB ein zerbrechliches Exemplar; die betreffende Quelle kann, den von

" Pfaft (195) ermittelten komplizierten geologischen Verhiltnissen nach zu
i ;_schheBen, sowohl in der Trias wie im Jurakalk liegen. Zahlreiche Lartetien

. Atra.f ich aber in den beiden Limnokrenen siidwirts Nebenau. Unzweifelhaft

“entstromt das Wasser derselben dem schon friher erwihnten schmalen Muschel-
i kalkstrelfen Haagen-Kandern. Den Beweis fiir diese Auffassung finde ich darin,

3daB die Gehduse aus dieser Ortlichkeit mit denjenigen vom nérdlichen Dinkel-
= berg tbereinstimmen.

Al]gemem weisen die Limnokrenen aller untersuchten Gegenden, beson-
~.ders im offenen Gelande, einen groBern Individuenreichtum auf; ihre Strémung
> reicht eben zur Entfernung der Schalen nicht hin. Eine frappante Ausnahme
bllden blof die groBen Rheokrenen am Fufie des siidlichen Dinkelbergs. Daselbst
® pedecken die Lartetiengehiuse in allen Stufen der Verbleichung und Verwitte-
i‘ i rang den Boden zu tausenden. Dem sehr konstanten kraftigen Ergu8 nach
~32° .gu schlieBen bilden eben diese stattlichen Bachanfinge den Abfluf za.hlrexchar

. unterirdischer Spalten und Klifte.
7 An den untersuchten Exemplaren war nie eine Spur von Augen zu ent-

«decken; auch die zeitweise hellem Sonnenlichte exponierten ‘Tiere von der
»7#+ KahlstraBe erwiesen sich als blind.

Beobachtungen i{iber die Zeit der Geschlechtsreife kann ich keine an-
# fijhren; doch darf nach den Erfahrungen bei den andern Quellen- und Hohlen-
%) bewohnern auch fiir die Lartetien das Fehlen jeglicher Periodizitit ruhig an-

genommen werden.

11_'-" Die Hochstwarme der lartetienfiihrenden Bachanfinge betrug 14,8°

{Muttenz). In der Regel uberstieg aber die Temperatur kaum sonstwo 12°,
o ;:ﬁ Demnach dirfen wir das Genus Lartetia unter die stenotherme Kaltwasser-

-
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fauna rechnen. Schon Geyer betont ibrigens die vitale Wichtigkeit nit.
temperierten Wassers fir das Gedeihen unserer Schneckchen.

Die Fundorte der Hohlengastropoden in der Umgebung Basels i
auBerhalb des Bereichs der diluvialen Vergletscherungen; so erfahrt fir w:}
Gegend die Ansicht Geyers, die unterirdischen Gewasser hatten zur Gl
zeit den frither photophilen Tieren als Zufluchtsort gegen die zu tiefe i
peratur der eiszeitlichen Flisse und Timpel gedient, zum wenigsten -

Widerlegung.
Zusammenfassend konnen wir sagen, daB die Lartetien als kb
Wesen in den Quellen eher die untergeordnete Rolle adventiver Gaste s~

Dennoch bleibt die Suche nach den leeren Gehiusen insofern von g
faunistisch-biologischen Wert, als nur dadurch die Anwesenheit der interesa:
Schneckchen auch in Gebieten erwiesen werden kann, wo die Spaltengesic:
infolge ihrer Unzuginglichkeit eine direkte Erforschung ausschlieBen.

Hingegen besitzen Anspilungsfunde weder fir Faunistik noch fir Sy
matik einen Wert; ihre historische Bedeutung als Ausgang der Laret:
forschung wird dadurch natiirlich nicht herabgesetzt.

Systematisches. (Taf. 2, Fig. 41—46.)

Meine systematischen Ausfihrungen basieren ginzlich auf der [+
suchung meines Materials durch Herrn Dr. G. Bollinger. Ihm sei fir%
gewissenhafte Durchmusterung, die eine micht geringe Arbeit erforderte, -
an dieser Stelle aufs beste gedankt. ‘

Die Erorterungen wollen als vorlaufige Mitteilung aufgefaBt sein w
gehen von der Voraussetzung aus, die Geyersche und tberhaupt die L&
tetiensystematik, die sich auf die Gebause allein griindet, sei richtig. ;

Ganz von selbst ergab sich bei der Zusammenstellung der morpholosist
gleichwertigen Schalen eine geographische Zusammengehérigkeit.

1. Die Gebiuse aus dem gesamten Jura konnen alle im Formeni™
Lartetia haussleri Cless. untergebracht werden. Auffallende Entwicki
zeigt derselbe in dem abgesprengten Fundort bei Leimen-Liebenzweiler (Fiz 4!
so daB bereits Anklinge an L. clessini f. spirilla aus dem nordic
Dinkelberg zu konstatieren sind (Fig. 46). Wahrend am Schweizer Blauen &
am Westhang des Tafeljuras (StraBe Dornach-Gempen) L. haussleri (g #!
die fihrende Form bildet, treten schon hier vereinzelte Gehause anf, di¢
L. helvetica Cless. neigen, Je weiter wir nach Osten im Tafeljun #
langen, desto deutlicher werden die Uberginge zu dieser Form, ohne daf o
eine Trennung von L. hiussleri vorgenommen werden darf (Fig. 43). ot
im ,finstern Graben® bei Olsberg zeigten sich wenige Exemplare vo &
weichendem Bau. Da die sog. L. helvetica nach Anspilungsfundes ke
Waldshut beschrieben wurde, die offenbar dem &stlichen Jura entstammen®
stellt sie meiner Ansicht nach die herrschende Form fir diesen Tel
schweizerischen Kalkgebirges dar; ein endgiiltiges Urteil ist aber nicbt 2%
lich, da mein Untersuchungsgebiet auf der Hohe von Rheinfelden abbrictt

Fir den oOstlichsten Ausldufer des schweizerischen Juras, den Randes 2
Kanton Schaffhausen, ist eine Form L. sterkiana Cless. namhaft gem
worden. Vergleichen wir aber die drei Juratypen L. h&ussleri, belvel?
und sterkiana vorurteilslos, so konnen wir uns des Eindracks nicht &

l
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"2z yren, dabB alle drei ,Arten“ bloB geringfiigige Abweichungen desselben Typus
—,euten. Die bis jetzt untersuchte schweizerische Jurakette weist also bloB
z »» Art von Lartetia auf.
womy 2. Im Muschelkalk ergeben sich etwas andere Verhiltnisse.
st o Die Rheokrenen des Siidrandes besitzen als fihrenden Typus die L.
s Vica Geyer samt der var. abnobae des gleichen Autors (Fig. 44 u. 45).
. gedrungenen Gestalten dokumentieren sich ohne weiteres als selbstindige
Appe gegeniiber den ]ura.smschen Formen. Von hoher Wichtigkeit ist, daB
5. yer die Stammform und die i meinen Quellen tberwiegende Varietat im
xnwa.rzwalder Muschelkalk gefunden hat, jenem geschlossenen Teil der kalk-
_renden suddeutschen Triasformation, der der nnsngen am nichsten liegt.
. In L. clessini Weinl verzeichnet Geyer einen zweiten Typus aus dem
"“schelkalk und zwar charakterisiert diese Form einzig die Quellen im wiirttem-
: "'_'."gischen Frankenland. Zum genannten Formenkreis gehoren auch meine
Das
“’sal dieser ,Art" erstreckt sich vom Abhang Grenzach-Herten iber Inzlmgen
i 3ch Ottwa.ngen-Adelha.usen bis gegen Nordschwaben; ferner umfaBt es die
*> samte Nordseite des Dinkelbergs und die zerstreuten Fundorte im Mark-
£y gy .afenland. Am besten lassen sich die Exemplare der meisten Quellen mit
" 'r forma spirilla Geyer (Fig. 46) vereinigen. Nach Mitteilung von Herrn
. 33 Bollinger gehdren hierher auch die von ihm friiher (12) als L. haussleri
b.2.%18 Muschelkalk angefihrten Funde. Bei den minimen Differenzen zwischen
‘% %iden Formen (vgl. Fig. 41 mit Fig. 46) liegt eine Unsicherheit eigentlich in der .
atur der Sache.
V28  Von L, clessini f. spirilla weichen etwas ab die Gehiduse von Hiisingen-
::.t- 319llstein und von Adelhausen. Sie gemahnen an L. pirkhaueri und deren
-7 r-’arietdt scalaris, konnen aber von L. clessini nicht getrennt werden. Eine

;#ls L, pirkhauerei eine Anspiilungsform mitten aus dem Herrschaftsgebiet

gsweon L. clessini darstellt (80).

4 i3 Als vorladufiges sys’oematisches Resultat ergibt sich unter den friheren
-~ oraussetzungen, daB in der Umgebung Basels die geologische Formation
,fhren Ausdruck findet in der Morphologie der Lartetiengehduse. Andererseits

i .mmB aber scharf betont werden, daB mehrere der bisher als selbstindige

il i,Arten® angefiihrten Formen nichts weiter reprisentieren als geringtigige geo-

e ,;raplusche Abweichungen eines und desselben Typus.

i i Klirung der heute ziemlich verworrenen Sachlage wird nur eine anato-

:smische Untersuchung der blinden Schnecken bringen. Eine solche wurde aber

7erst von Seibold (226) fir L. quenstedti aus der Falkensteiner Hohle aus-

3 Die Durchforschung der Kalkplatte Miillheim-Kandern mit ihren ndrdlichen
.;und sidlichen Ausliaufern, sowie der hoher gelegenen Quellen des oOstlichen
i ;,nnd gidlichen Baselbieter Juras, die ich leider nicht mehr in Angriff nehmen
f, g ,gkonnte wiirde sicher eine noch deutlichere Zusammengehongkelt der von einer
.y artenfreudigen Systematik auseinandergehaltenen ,Spezies® ergeben, sofern an

£ I
‘ e ; der Unterscheidung der Lartetien nach dem Gehiduse sollte festgehalten werden,

lL”
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C. Warme Quellen.

Die von mir erginzungsweise beriicksichtigten warmen Bachanfix -
Kaiserstuhl stehen ihren Temperaturverhiltnissen nach zwiechen den gewl-
lichen Quellen und echten Thermen. GleichermaBen zu klassifizieren izt -
vor den Quellochern liegende Weiher; am AusfluB gemessen, vollzict :
sein jahrlicher Temperaturgang wie folgt:

1910, 16. IV. 17,5°
. 18. VIL 19,7¢
. 16. X 17,5°
1911, 15. L 12,3° (Luftwirme: — 8,09

Die Thermik der Quellen selbst ist in Tab. 2, S. 8 und auf einer Kuv:
tafel dargestellt. Sandigsteiniger Untergrund zeichnet die Bachanfing: ::
der schlammige Weiher besitzt eine ippig wachernde Vegetation, haupis+
lich Characeen,

Die aquatile Fauna der ganzen Ortlichkeit entbehrt jeglichen chari-
ristischen Zuges; sie wird nur von eurythermen Formen, meist der stehi::
Gewisser gebildet:

Rhizopoda. Ephemerida.

1. gn;?leba. stria;a Pen.P . 14. Cloéon simile Etn.

2. Difflugia piriformis Perty.

3. ,. constricta (Ehrbg). Coleoptera.

4, Centropyxis laevigata Pen. 15. Haliplus lineatocollis Mrit

5. Nebela collaris Leidy. 16. Rhantus punctatus. Geoff:

6. Arcella vulgaris Ehrbg. 17. He({mis maugei Bedel, Ly

un .

Hydrozoa. 18. Cyphon sp.

7. Hydra viridissima Pall. Diptera (Larven)
Rotatoria. 19. Tipula sp. . ~

8. Philodina roseola Ehrbg. 20. %:‘;&i’: tceor:;amlnata (L)

9. Diglena sp. 21. Anopheles maculipennisMsi
Tricladida. 22, Dixa sp.

N 23. Tanytarsus. .

10. Polycelis nigra Ehrbg. 24. Tendipes (= Chironomus st
Hirudinei. 26. Trichotanypus (Tanypus st

11. Haemopis sanguisuga L. Rhynchota. '

26. Limnotrechus gibbife

Copepoda, & Sehlum

12. Cyclops latus Fischer. 27. Nepa cinerea L.

.y ops serruiatus Tischer 28. Corixa nigrolineata Fieb.

Amphipoda. Gastropoda.

18. Gammarus pulex (L.). 29. Limnaea truncatula Mill

Das jahreszeitliche Auftreten schwankte ziemlich bedeutend; ein Mauz®
im Juli und Oktober wird abgeldst durch ein starkes Zuriickgehen des Tie
lebens im Winter, ohne daB aber volliges Erldschen eintrite. Cyphonlar
und Helmis maugei waren auch im Januar gleich hiufig wie im Somme
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Sas D. Biologisdies und Tiergeographisches.
* Die folgenden Erorterungen stellen teilweise eine Zusammenfassung
"bei den einzelnen Arten, Genera und Gruppen gegebenen biologi-
".__ »n Bemerkungen unter gemeinsamen Gesichtspunkten dar.
Die Schwierigkeiten liegen, wie bei der Einteilung der Quellen, ein-
. im Mangel eines allgemein giltigen Schemas und andererseits darin,
die Betrachtung einzelner herausgegriffener auf das Leben wirken-
Faktoren der Natur notwendigerweise Gewalt antut.
T Pur meine Ausfihrungen waren mir drei Momente wegleitend:

“ I Die Quelle als Wohnmedium mit den in ihr liegenden Be-
-,-gungen im weitesten Sinne (Dimension, Untergrund, 'I‘emperatur
\gebung usw.).
== IL Die Zusammensetzung der Quellenfauna (nach geographi-
= izyen Gresichtspunkten).
III. Die Herkunft der Quellenfauna.

L. Die Quelle als Wohnmedium.

(Gerade in diesem Abschnitt werden sich Wiederholungen insofern
“:.:cht ganz vermeiden lassen, als die biologischen Faktoren bald domi-
', erend, bald nur mitbestimmend auftreten.

g 1. Die Dimension

;um o1 Quellen auBert sich weniger qualitativ als in Hinsicht auf die Indivi-
i Jenza.hl der Bewohner. Geraumige Limnokrenen bieten eben mehr
la.tz und reichlichere Nahrung als kleine, seichte Sturzquellchen. So
algbe sich beispielsweise bei Hagental in einer tiefen Timpelquelle eine
siche quantitative Entwicklung kosmopolitischer Tiere (Hirudineen,
Jhgocha.ten, Tendipedidenlarven, Pisidien); eine benachbarte kleine,
*"jesige Rheokrene barg dagegen Sperchon glandulosus, Niphargus
% mnd Anabolia nervosa in geringer Zahl. Als sehr armlich an Fauna,
=% igweilen jeglichen Tierlebens bar, erwiesen sich die winzigen Quell-
., w-0cher der LoBformation; oft war darin nur Niphargus zu erbeuten.
z1:#Joch konnen auch kleine Bachurspriinge einen stattlichen Arten- und
i ndividuenreichtum aufweisen, so bei Oberwil (19 Spezies). Dagegen
ziwlinden sich in den tiefen Rheokrenen bei Schworstadt nur kavikole
. r-#Formen und wenige Kosmopoliten.

« =  Die ungewohnlich reiche Entfaltung tierischen Lebens bei Neuweg
o o5 basxert hingegen in erster Linie auf andern, noch zu besprechenden
a5 F&k’wren, als auf der ganz ansehnlichen Grofe der Quellen. Allerdings

i” i 1’
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ist auch an dieser Ortlichkeit sogar qualitative Uberlegenheit gerio- -
Quellbecken ceteris paribus nicht zu leugnen.

Ziemlich indifferent gegen die Dimension des Wohnorts verh:-
sich Gammarus, die Plectopterenlarven und die auf diese Tier: -
gewiesenen Tricladen, ferner die meisten Wassermilben und P.
dien. Kleine Quellrinnsale mit seichtem Wasserstand werden
hygropetrischen Formen und amphibischen Dipterenlarven bevormuz

In zweierlei Hinsicht wirkt die GroBe der Quellen auf die =
sammensetzung der Tierwelt entscheidend. Einmal fehlen, ausgenoz=-
in der abnorm groBen Limnokrene im Walde binter Hagental, -
eupelagischen Formen; die untersuchten Tumpelquellen sind eben &
weder bei geniligender Tiefe von geringem Umfang (Quelltdpfe) oder -
groBer Flachenausdehnung sehr seicht. Andererseits fallt die Abwe:
heit aller fiir die groBen Strome charakteristischen Arten auf, wi :
schon bei den Plecopteren ausgefithrt habe.

2. Die geologische Formation,

genauer gesagt der Kalkgehalt des Wassers, ist von deutlichem Eix’
auf die Quellenfauna. Ich erinnere an die ausfuhrlich erorterte b
deutung dieses Faktors fur die Verbreitung der Bachtricladen.

Ausgesprochene Kalkliebe bekunden Planaria alpina, PL gonot-
phala, Gammarus, die Milbe Protzia squamosa und vor allem =
Mollusken. Von den Schnecken meiden alle auBer Limnaea pereg.
L. truncatula und Bythinella peinlich die dem Buntsandstein c:
Granit entspringenden Quellen, auch da wo reichliche Vegetation ik:-
ginstige Bedingungen bote. Als geradezu wegleitend fur die Bachanfix
der Kalkformation miissen die Lartetien angesehen werden. Bei i
Muscheln macht von der markanten Kalkliebe nur Pisidium fontin::
ovatum eine Ausnahme durch scharf hervortretende Urgesteinsfreus
lichkeit.

DaB Niphargus sehr oft, Asellus cavaticus ausschlieBlich i
Kalkgebirge auftritt, beruht auf der kliftigen Struktur des Gesteins w
nicht auf der Wasserbeschaffenheit.

Dem Urgebirge charakteristisch sind, auBer den schon erwahntz
Formen, die Rhizopoden, die Uberlegenheit von Polycelis cornut:
iiber die andern Bachplanarien, die relativ reiche Entwicklug &
Muschelkrebse und die Bythinellen. Letztere konnen jedoch, s
eigenen und fremden Befunden, auch im triassischen Kalk fortkomme

Obwohl ich die meisten Hydracarinen in Schwarzwald
Vogesen erbeutete, sprechen doch die schonen Resultate Walters (2%
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i " ‘meine eigenen Funde (Megapus nodipalpis, Partnunia stein~
f_"‘ ni, Panisus torrenticolus) im Jura deutlich fir die Unabhéangig-
“~'‘dieser Gruppe von der chemischen Beschaffenheit des Wassers.

R 3. Der Pflanzenwuchs

“ ‘2 dje Besiedlung einer Quelle entscheidend beeinflussen. So ent-
““Zglt sich in den Bachanfingen der LoBgebiete infolge Mangels an
" “Station nur eine kargliche Tierwelt. Dagegen beruht die besonders
- “=Zahl nach reiche Entfaltung der Fauna in erdigen Limnokrenen
"s:2dem Vorhandensein hygrophiler Phanerogamen (Veronica becca-
iZciga, Nasturtium). Bei Neuweg macht sich die wichtige Rolle der
i “Znzenwelt insofern fihlbar, als die seltenen Milben, ausgenommen
=274 Schlammbewohnerin Lebertia rufipes, sich nur in den Moosrasen
w2 Ufers aufhalten; ferner stehen die vegetationsarmen Quellen da-
52 st bei allen Tiergruppen an Individuenmenge stark zurick. Die
rproduktion an Crustaceen und besonders Tendipedidenlarven fihrt
2@ gtark pflanzenbewachsenen Rheokrenen dieser Gegend als neues
r sment die gefraBigen Wasserkafer und Rhynchoten im Imaginal- und
i s=venzustand zu.
2 Ziemlich starke Abhangigkeit von der Vegetation war zu konsta-
wiii%en bei Cypris virens, Cyphonlarven, bei verschiedenen Hydra-
piziinen und bei den sphagnophilen Rhizopoden. Auf die reiche Ent-
:w¢sklung von Fontinalis antipyretica, besonders in den Schwarz-
i» zsldquellen fihre ich die Uberlegenheit dieses Gebirges an Wasser-
.;;‘;iﬂben gegeniiber den meist nur algenbewachsenen oder jeder Vegeta-
.»n entbehrenden Bachurspriingen des Juras zurick.
nwf Indifferent gegen die Stirke der Bewachsung zeigen sich die meisten
t: :w1izopoden, die Amphipoden, Plecopterenlarven, die Bivalven, sowie die
i icladen, ebenso einige ausgesprochene Steinbewohner, wie Ancylus
d Protzia squamosa.

a

Rt ” 4. Untergrund.

- Bei geringen Dimensionen beherbergen kleine erdige Quellen viel-
4 gu.ch gar keine Fauna, sebr oft nur Gammarus. Als Ausnahme ver-
¥ % sichne ich reichliches Auftreten von Planaria vitta in einem solchen
prey »achursprung bei Oberranspach. Ob die Humussaure infolge des geringen
i Vassergusses der Besiedelung der Erdquellchen hinderlich wird, lasse
e ”ch mangels dahingehender eigener Untersuchungen unentschieden..
e “Yeyer (80) nimmt einen unginstigen Einflub auf die photophilen
12l %",uartehen an.
o e i
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GroBe Limnokrenen mit erdigem Untergrund weisen, wie st
wahnt, infolge reichlicher Vegetation eine gutentwickelte, alix:
infolge weiter Warmeamplituden (Tab. 2, Nr. 11 und 13) fast ri:
mopolitische Tierwelt auf.

Ein das tierische Leben der Quellen hemmender Faktor i
lehmige Beschaffenheit des Untergrundes, wie die Bachursprin:
Sundgaus und des Markgrafenlandes zeigen. Auch in der Rbeir-
vor Nollingen fand ich in einer groBen und sehr tiefen Limnokrer:
Planaria gonocephala, Gammarus und Velia currens. i::
gunstigsten wirkt hartlehmiger Untergrund; einzig G ordius aquz.
scheint ihn zu bevorzugen.

Unter Umstinden konnen jedoch, wie mir eine Beobachtu:
Oberwil dartut, auch Quellen im Lo6B, auBiler dem regelmiBig w-
kehrenden Schlammwuhler Niphargus, eine gutentwickelte Faun: -
weisen.

Als das beste Milieu fir die Quellenfauna erweist sich der schliz=
Untergrund: Rhizopoden, Rotatorien, Planaria vitta, Oligochater. (-
coden, Niphargus und Bivalven zeigen die hochste Arten- und Indir:::
zahl in den der Ablagerung von Detritus giinstigen Limnokrenen. ':
mége der sehr guten Bedingungen in schlammigen TGmpelquellen dr::
auch krenoxene Elemente (Hirudineen, Odonatenlarven und &=
mollusken) ein und bewirken eine ausgiebige Mischung der Faun

Bei geringem ErguB kann der Schlamm bisweilen alles Leb:

den Quellen toten, indem der Detritus sich rasch zersetzt und die &
fernung der Garungsprodukte verhindert wird.

Steinige und sandige Bachurspriinge bergen, wie diejenigen des s
sandsteins zeigen, wenig tierisches Leben; diese oft schonen und g
Quellen sind eben auch in der Regel vegetationslos. Eigentliche L
philie kann hochstens den Bythinellen und der Protzia squan¢
zugeschrieben werden.

5. Wasserbewegung.

Ausgesprochene Sturzquellen beherbergen fast ausschlieBlich =
dem stromenden Wasser angepaBte Fauna. So fanden sich bei Fii-
(Tab. 2, Nr. 6) nur Planaria alpina, Melusina, Leuctrs <
Baétislarven, bei Dossenbach Pl alpina und PL gonocepht
Asellus cavaticus, Baétis, Ancylus, auf dem Feldberg m:t”
Bachmilben (Panisus torrenticolus, Lebertia maculosa) Melusit*
und Nemuralarven. Die Bythinellen konnen sich in starken R
krenen halten infolge ihres Aufenthalts zwischen den kleinen Ste
des Untergrundes. An die in den Quellen sich iberraschend deul

R

i
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zxnde Scheidung zwischen rheophilen und limnadophilen Triehopteren

- =-arz erinnert.
\-_.EExklusiven Aufenthalt in Sturzquellen konnte ich bloB bei Melu-

. und Protzia squam. feststellen.

"\ Die Limnokrenen zeigen eine typische Mischfauna. AufBler den die
~ =;len mit raschflieBendem Wasser meidenden Formen, treten sehr oft

.o Bachtiere in den Tumpelquellen auf, gerade wie in den Hoch-
nseen Ihre Anwesenheit beruht unzweifelhaft auf aktiver Wan-

; ng. Vielerorts finden sich Bachtricladen, im Gebirge besonders

mtlcole Wassermilben und Kletterkafer in charakteristischen Limno-
“1en.

... Bei Muttenz z. B. weist die Rheokrene 17 Arten auf, der benach-
@ Quelltimpel dagegen 30 Spezies; der UberschuB im stehenden Ge-

';";:ser entfillt auf schwimmende und schlammbewohnende Formen.

~ Es ergibt sich also, daB nur die typischen Rheokrenen eine bio-
isch einheitliche Tierwelt besitzen.

.
LAt

6. Die Hohenlage.

‘ Zschokke (301) hat gezeigt, daB allgemein im Mlttelgeblrge und
e “‘den Seitenketten des Alpenzuges auch bei der aquatilen Fauna auf

‘dngerem Niveau die gleichen biologischen Verhaltnisse vorhanden

“*“d, wie in den héheren Lagen des Zentralmassivs.

‘3
.

-f'*“ So ist es nicht gerade verwunderlich, daB ich in den Quellen des
t ““awarzwaldes und der Vogesen mehrere bisher als fast rein alpine

!

re bekannte Formen wie Potamorites biguttatus, Lebertia
aculosa und mehrere andere aufgefunden habe.
In der Hauptsache besitzt jedoch die Hohenlage keinen groBen Ein-

i# 1B auf die Verteilung der Tierwelt in den Quellen der Gegenden um
-=:1sel. Wohl erweisen sich gewisse Kletterkafer, z. B. Helephorus-

!
il

{27ten, einige Milben (Leb. maculosa, Hygrobates norwegicus),

isidium fontinale ovatum und die Bythinellen als orophil, indem .
e unter 700 m nicht vorzukemmen scheinen. Dagegen ist ganz auf-

.‘: -sllend die Anwesenheit vieler bisher als rein montan gemeldeter Formen
§ Wl den Bachanfangen des Flachlandes. Bei Neuweg, 240 m u. M., hausen

-iine ganze Reihe sonst nur bergbewohnender Trichopteren, Hydracarinen
amt dem Kafer Agabus didymus. Ferner besitzt Apatania fim-

;:,. ‘riata einen isolierten Wohnort am Bruderholz, Partnunia stein-

-aanni halt sich im Jura bei 550 m Hohe auf. Den tiefgelegenen
.!uellen des Kaiserstuhls ist die sonst das Gebirge vorziehende Planaria

, xlpma charakteristisch, ferner die montane Trichoptere Stenophylax
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picicornis. Dies sind nur einige der markantesten Beispiele fz

Ausschaltung der Hohenlage als ein die Verteilung der Quells |
beeinflussender Faktor. Die Ursache dieser auffilligen Erscheinun:-!
im Abschnitt iber die Herkunft der Tierwelt der Quellen zu erorte: -

7. Die Temperatur.

Weitaus die groBte biologische Bedeutung kommt den them::
Verhaltnissen der Quellen zu, sowohl in bezug auf Zusammens::
der Fauna als auch im jahrlichen Gang des Tierlebens.

In den wenigen Limnokrenen mit betrachtlichen W armeampii:
fallt die rein kosmopolitisch-ubiquistische Tierwelt auf. Gerad: -
Quellen beherbergen ferner die erratischen Elemente (S. 67). A:.
eurytherme Fauna der warmen Bachurspringe im Kaiserstuhl =i
erinnert. Wo sich ausnahmsweise Formen mit Vorliebe far tiefen
periertes Wasser vorfinden, wie Planaria vitta bei Leimen und k-
Egerten, zeigt sich die Ungunst der Bedingungen in starker heri:
tenden Teilungserscheinungen.

In den konstant kalten Quellen treten zu den Ubiquisten -
charakteristisches Element die in den meisten Gruppen vertretz:
stenothermen Kaltwassertiere; ihre Abhingigkeit von der Tez:
ratur hat im Kapitel dber die Fauna eine ausfiihrliche Bespreci-
gefunden. Manche dieser psychrophilen Formen zeigen ganz allger-
eine groBe Vorliebe fir Quellen, z. B. Planaria alpina, Crunc
irrorata, viele Hydracarinen, Pisidium fontinale ovatum,!
pusillum und die Bythinellen. Der groBte Teil der Kaltetiere!
wohnt jedoch Ortlichkeiten, die mit den Quellen auBer tiefer Was
temperatur wenig oder keine biologischen Verhaltnisse gemeinsam hat
so die Tiefenregion der Alpenrandseen, Gebirgsbiche, subterrane &
nordische Wasserliufe und hochalpine Gewasser. Da in der B
beim heutigen Klima nur noch die Quellen so ausgesprochen tiefe Te H
peraturen besitzen, wie die genannten Bioconosen, so erklart sich, &
viele Arten, die sich anderswo in den verschiedenartigsten Kaltwass
aufhalten oder hochstens krenophil sind, in den tiefern Lagen als e
Krenobien zu betrachten sind. Wichtig ist ferner, daB solche Ka*
wassertiere an einzelnen Stellen geradezu gehiuft auftreten, = ¥
Neuweg wenigstens 10 Spezies; im Schwarzwald und den Vogesen s
in dieser Hinsicht zu nennen die Limnokrenen auf dem Odland und #
Lochberg. So erweisen sich die Quellen als Refugien fir die die Wiz
meidende aquatile Tierwelt. ,

Von dominierendem Einfluf ist die Temperatur auf die Phanol#

|
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‘_ ~“3uellfauna. Wir konnen, in Zusammenfassung der bei den einzelnen
“pen gegebenen Daten, formulieren: In den Quellen fehlt ver-
~ -—~e der konstant tiefen Temperatur jeglicher EinfluB der
zceszeit aul das Tierleben. Es verschwinden weder einzelne
n in gewissen Monaten, noch wandern die Tiere je in benachbarte
*% en. Der Mangel an Periodizitait der Fortpflanzung hat eine stets
‘wzzh  groBe Quantitit der Fauna zur Folge. Die wenig schwankende
_pera.tur wirkt sowohl direkt, wie auch durch Ermdiglichung des
»=»nnierens der gesamten Vegetation. Besonders die ubiquistischen
:~-sformen verdanken ihre ununterbrochene Vermehrung vor allem dem
. T==1andensein genigender Nahrung wihrend des ganzen Jahres. Bei
o->hzeit, weil die der Vermehrung ginstige Optimalwéirme stets vor-
i-',den ist. Am merkwiirdigsten erscheint jedenfalls das Fehlen be-
- Amter Fortpﬂa.nzungsperioden bei den im Imaginalstadium luftbe-
.;--anenden Insekten. Wie in den Gebirgsbichen (234) sind auch in
. Quellen in jedem Fang Larven aller Entwicklungsstufen zu erbeuten;
g 1 {BOS folgt notwendigerweise ein Verschwinden scharf abgegrenzter
,lgzelten. Das genaue Studium dieser Verhaltnisse ware jedenfalls
da,nkba.rer Gegonstand biologischer Forschung. Eigene Beobachtungen

g

- Die niedrigen Warmemaxima der Bachanfange ermdéglichen auch

': _rk sauerstoffbediirftigen Tieren, z. B. hygropetrischen Formen, die

( medlung, so hat Thienemann (253) gezeigt, daB das Quellwasser

" "en ahnlichen, wenn auch infolge der schwacheren Wasserbewegung
1Was geringeren Sauerstoffreichtum besitzt wie die kalten Béche und

j’ ﬁ»erheselten Felsen.

”’_ Die im ersten Kapitel dargelegte thermische Gleichwertigkeit der

nellen mit Bergbachen, Hohlengewissern, der profunden Region sub-

et ‘piner Seebecken, hochalpinen und nordischen Wasserldufen findet

i men deutlichen Ausdruck in &hnlicher Zusammensetzung und gleichen

““’lologmchen Reaktionen der Tierwelt.

u'g Brehm (21) hat ganz gleiches Verhalten bei der Fauna des Lunzer

i1 fittersees konstatiert.

i bt 8. Die Umgebung.

w"‘ Ein EinfluB der terrestrischen Umgebung auf die Quellenfauna

uh} st insofern vorha.nden, als die Waldquellen gewisse fliegende Formen,

25 % ingelne Wasserkafer und alle Rhynchoten nicht aufweisen. Die Kiihle

p'2'les Waldes verwehrt auch die Eiablage durch manche im offenen
La.nde fliegenden Insekten, die zur Kopulation eines hoheren Warme-

l?ﬂ i w
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grades bedirfen. Wiesenquellen dagegen unterliegen in jeder Be::
sehr stark den Einflissen verringerten Isoliertseins.

Biologisch auBerordentlich bedeutsam ist aber die aquatile .
barschaft der Quellen.

Die Hohlengewéasser sollen bei der Zusammensetzuug der I
besprochen werden.

Simpfe und Teiche in der Nihe eines Bachursprungs be:
stets eine starke Durchsetzung mit stagnophilen und paludikole: -
menten. Als Hauptbeispiel fihre ich die Rheokrenen der Sd:-
terrasse unterhalb Basel an, deren Wasser groBenteils ausgede:
Weihern zuflieBt. Da finden wir beinahe in jeder Tiergruppe Fi-.
stehender Gewaisser, von denen nur einige ganz markante Vertret:.
nannt seien: Polycelis nigra, Glossosiphonia complanata, It
fex tubifex, Asellus aquaticus, Agrion mercuriale, Az
paludosus, Dytiscus marginalis, Notonecta glauca, Arrhen-
cylindratus, Wettina podagrica, Limnaea palustris. Auc-
ibrigen Untersuchungsgebiet bewohnen die genannten Arten und -
schiedene andere Sumpfbewohner nur solche Quellen, die in uex
barer Nihe stehender Gewisser liegen, niemals aber typische K
krenen.

Wie sehr die groBere oder geringere Entfernung der Quellen:
groBen Wasserliaufen die Fauna beeinflussen kann, ist besonder -
Abschnitt uber die Tricladen ausfihrlich dargelegt worden.

Den Bachlaufen kommt fir die Besiedlung ihrer Urspringe i
geringe Bedeutung zu. Viele echte Bachtiere wandern aktiv st
ungiinstige Bedingungen bietenden eigentlichen Heimat in nahm
reiche Limnokrenen. Im Quellweiher auf dem Odlang mit seiner i
Vegetation gehort die Mehrzahl der Bewohner eurheophilen Arten
Das Wasser dieser Limnokrene eilt in einem typischen Gebirgsbad -
Wehra zu. Gerade in den montanen Regionen konnen die Bache
Aufstieg vieler stagnophiler Elemente in die an und fir sich gin<"
Bedingungen bietenden Quellen erschweren oder verhindern. Es b
bergt z. B. der Quelltimpel am Lochberg auBer zwei Limnophi:
arten keine Formen stehender Gewisser. Beim Giiggelhof hinter B2
(Jura) fand ich in der Quelle nur Protzia squamosa; dem Was”
dient als AbfluBkanal eine steile, ganz rauhe Rinne, -auf eine Hil<
differenz von mindestens 100 m; sogar Polycelis cornuta, di i
sonst in ganz armlichen Rinnsalen haust, macht hier am FuBe des4”
sturzes Halt.
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I -_.Da.s Versiegen des Quellabflusses, um ein weiteres Moment zu
=en, rettet da und dort interessante Formen vor dem Verdringt-
T _«,_‘_Len durch Konkurrenten, wie ich bei Reinach fir Polycelis cor-
a», fir Protzia squamosa hinter Arisdorf nachweisen konnte.
.- .2rend wirkt ferner bei Neuweg sicher der eigentimliche Verlauf des
""" usses der dortigen Rheokrenen (S. 6). Nur so ist die Abwesenheit
reicher dem Rhein eigener Arten an dieser reich belebten Ortlich-
- Der EmﬂuB der Bache auf die Quellenfauna hitte sich jedenfalls
L ~L1 deutlicher gezeigt, wenn es mir moglich gewesen wéare, alle Ab-
w23 der Quelle in ihrem Verlaufe genan zu verfolgen; denn zweifellos
2> #zt die Beschaffenheit eines Baches weit ab vom Ursprung auf die
s xzwelt der Quelle zurick.
B
9. Die Nahrungsverhaltnisse.
-z Die Ernahrungsbedingungen der Quellenfauna sind in den fritheren
or rschmtten schon mehrfach gestreift worden. Es mag hier nur noch
i: 7> kurze Auseinandersetzung mit der Theorie Patters (206) tber die
;';,'.‘,—;_':né.hnmg der aquatilen Fauna durch geloste organische Stoffe folgen.
.z+10 derartige Erndhrungsweise kann wegen der groBen Reinheit des
slllwassers (vgl. S. b) fir die Tierwelt der Bachanfinge nicht in
ge kommen.
) i ‘" Nach den Nahrungsverhaltnissen sind zweierlei Arten von Quellen
terscheldcn Putter bezemhnet a.llgemem als abhangige Lebens-

l'v' o

Seaee

vz en Ortlichkeiten angewiesen sind, und rechnet hierzu vor allem die
: T"*’; Lichtes und deshalb assimilierender Vegetation entbehrenden Hohlen-
»»»»» “w&sser und tiefen Brunnen. In diese bioloigsche Kategorie mussen
<% alle jene Quellen einreihen, deren Bewohnerschaft sich ausschlieB-
it ~*h aus Detritusfressern, Omnbivoren und tierische Nahrung verzehrenden
I y"'ﬂxrmen rekrutiert. Diese Bioconosen sind in der Minderheit, weil ab-~
-z #lut des Pflanzenwuchses entbehrende Bachanfinge nicht allzuhiufig
i u3zutreffen sind. Die groBe Mehrheit der Quellen darf der Zusammen-
& “tzung der Tierwelt und ihrem ganzen Habitus nach eher zu den un-
.~ #hangigen Lebensbezirken im Putterschen Sinne gezdhlt werden.
i i*sbesondere- in den reichlich bewachsenen Tiimpelquellen, ferner in den
~autheokrenen von Neuweg, sowie in der mit Fontinalis und Sphag-
. lz¥am bestandenen Wiesenquelle am Feldberg vollzieht sich der Nahrungs-
H, ;ityklus ohne Beeinflussung durch andere Produktionsgebiete. Den Beweis
ik ir meine Auffassung finde ich sowohl in der kraftigen quahtatlven

Bornhauser, Tierwelt d. Quellen. Biol. Suppl., V. 8erie, 1912.
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und quantitativen Entwicklung der Fauna in solchen Quellen, wie 3:
in der starken Zuwanderung aus den nach Steinmann (234) k=-
NahrungsiberflaB bietenden Bachen, endlich im reicheren Auftreter -
subterranen Tierwelt.

UOberginge vom ganz sich selbst genigenden Nahrungsmilie: -
zum ausschlieflich von fremder Produktion abhangigen Wohnort =
naturlich in jeder Abstufung nachweisbar.

10. Andere Faktoren.

Den EinfluB des Lichts werde ich bei Besprechung der Du-:
fauna erortern. Hier sei nur festgestellt, daB keine Quelle der Bel:i:
tung ganz entzogen ist, und daB sich die Scheidung der nur oberir::
lebenden Tiere in photophile und leukophobe Formen analog wie be -
Bachfauna durchfuhren laBt.

Ober temporares Versiegen von Quellen besitze ich weni =
obachtungen. Bei zwei kleinen zum Austrocknen neigenden Limnokr:
im Sundgau schien die Tierwelt, auBer einigen am nicht mebhr ==
Wasser erreichten Ufer klebenden Limnaeen, den Riickzug ins Erdir:-
zu vollziehen. Ein periodisch vertrocknender Bachanfang bei Obersch+:
stadt enthielt nur ein paar Lartetienschalen.

Meist unginstig wirkt die Kultur. Fassungen fur die Wasser=
sorgungen vermindern von Jahr zu Jahr die dem Zoologen zngangli=
Quellen. Bei Neuweg fehlen in einigen von der Landwirtschaft re:
mafig benutzten offenen Bachanfangen alle charaktistischen Foro:
Entfernung von Vegetation und Schlamm in den Kontrollquelles *
Nebenau und Muttenz hat wiahrend meiner Beobachtungen den Bes::
der Tierwelt zum mindesten stark gefahrdet.

Doch kann die menschliche Kultur da und dort zur Erha:
interessanter Faunenelemente beitragen. Inshesondere verdanken di .
likte* Planaria alpina bei Neuweiler, Polycelis cornuta bei Rt
felden, Rhynchelmis limosella an mehreren Orten ihre Weiterexis::
in den Quellen nur dem Umstand, daB die Abwasser menschlicher
delungen konkurrierenden, auf frisches Wasser angewiesenen For* |

den Zugang zum Bachursprung sperren.

11. Zusammenwirken mehrerer Faktoren

Lehrreich ist ein Vergleich zwischen Ortlichkeiten, deren Fi= |

entweder mehreren ungiinstigen oder nur fordernden Einfliissen unter.
In den Quellen der LéBformation bewirken lehmiger Untergrt
Vegetationslosigkeit, kleine Dimensionen, schwankender Ergus, of ™
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. -.xden mit inkonstanter Tempera.tur, und die Lage in kultiviertem
-,» «fain eine qualitativ und quantitativ auBerst auffillige Verarmung,
"+ - It ein volliges Verschwinden der Fauna.
In den Rheokrenen der Schotterterrasse unterhalb Basels erzeugen
..., ohnliche GroBe, schlammiger Boden, sehr kraftiger kryptogamer und
» :»»nerogamer Pflanzenwuchs, tiefes Wiarmemaximum, reichliche, sich
"8 gleichbleibende Wassermenge, die Nahe stehender Gewisser bei
iertheit gegen den Rhein hin, ferner nicht allzurasche Stromung und
.+, tiv groBe Unberihrtheit durch die Kultur eine ungeahnte Fiille tie-
.. ren Lebens, sodaB 86 von den tberhaupt nachgewiesenen 287 Arten
}:; . v hier vorfinden, darunter eine Anzahl tiergeographisch hdchst in-
_sssanter Formen.

\\\\\\\

II. Die Zusammensetzung der Quellenfauna.
e (Nach geographischen Gesichtspunkten.)

1. Quellfremde Elemente.

<#2¢ Krenoxene Formen kennzeichnen sich durch sparliches Auftreten;
i, % Sigtens sind sie tberhaupt nur an einem einzigen Fundort nachzu-
28Zisen. Sie kommen in ziemlich groBer Arten-, selten jedoch betricht-
la  1er Individuenzahl vor. Dieser biologischen Gruppe sind zuzurechnen
fsicle Rlnzopoden (Difflugia lucida, Assulina muscorum), Poly-
I iz#is nigra, die Hirudineen, zahlreiche Insektenlarven (Odonaten,
ak-alis flavilatera, limnadophile Trichopteren), Milben, wie Arrhe-
Jrerus cylindratus, Mollusken, z. B. Calyculina lacustris und
p il i‘mnaea palustris, um nur einige der wichtigsten Vertreter zu nennen.

Bl

i 2. Kosmopoliten, Ubiquisten.
&

h o Im Gegensatz zum Bach nehmen in den Quellen allgemein ver-

_qeitete, uberall sich anpassende Arten einen betrachtlichen Anteil am
»sta.nd der Fauna. In den Limnokrenen der Ebene iberwiegen sie
.3 zur volligen Verdringung aller andern Elemente. Ich erwahne als
/pen Difflugia constricta, Dendrocoelum lacteum, Gamma-
s pulex, Cyclops serrulatus, Nemura variegata, Neureclip-
8 bimaculata, viele Kafer und Dipteren, alle Tardigraden,
ygrobates longipalpis, die meisten Bivalven und Gastropoden.

o}\(?
U
{Ju&

n;\‘\’“"

,arerr?""‘ . 8. Fluviatile Formen.

o »—' Hierher gehoren ganz wenige Quellbewohner: Planaria gonoce-
i aala, Rhynchelmis limosella, Lebertia sparsicapillata und
iz Pperchon glandulosus. >

prei?
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4. Alpine, profunde und boreale Elemente.

a) Rein alpin: Agabus didymus, Partnunia steinmanti.

bertia maculosa.

b) Alpin und gleichzeitig im Mittelgebsrge: Ptilocolepus g
latus, Potamorites biguttatus, Apatania fimb.

Panisus torrenticolus.

c¢) Alpin, boreal und im Mittelgebirge: Stenophylax nigric:
Ecclisopteryx guttulata, Crunoecia irrorata, O

bates norwegicus.

d) Nordisch und im Mittelgebirge: Sperchon squamosus, ¥:

pus nodipalpis.
e) Rein mordisch: Lebertia stigmatifera.

f) Nur im Mittelgebirge: Protzia squamosa, Polycelis

nuta.

g) Alpin — profund: Difflugia lema.nl, Pseudodifflugi: -

cheri.

h) Alpin, profund und im Mittelgebirge: Diffl. piriformis le-
tris, Nebela vitraea, Heleopera petricola amethy:

Cyphoderia ampulla major, Lebertia rufipes.

i) Alpin, profund, mordisch und im Mittelgebirge: Cyclops s

nuus.

k) Rein profund: Pontigulasia bigibbosa.
1) An allen genannten Ortlichkeiten, auch subterran: Plane:
alpina.
5. Echte Krenobien.

Es zihlen zwar eine Reihe der soeben erwihnten Formen im (M

suchungsgebiet zu den exklusiven Quellbewohnern; als wirkliche B
nobien sind jedoch nur ganz wenige Arten namhaft zu machen, w

auf Basels Umgebung beschrinkte Polycladodes alba, ferner Prott:
squamosa und Lebertia sp. nov., vielleicht einige photophile La
tien. Die isolierte Lage der Que]len als méglicher artbildender F&%
sei nur angedeutet. Solange jedoch oberste Bachliufe und Quellen e

misch fast gleichwertig sind, werden sie sich faumstlsch wenig W
scheiden, -

-Der unmittelbare Zusammenhang der Quellen mit unteriri”
(tewassern bereichert die -quellbewohnende Tierwelt um ein '™
charakteristisches Element.

6.. Die subterrane Fauna.

Ere e ono
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scheinung bezeichnet werden. Einmal treten die subterranen Eler:
meistens in groBer Menge auf, andererseits konnte ich wununterbre: |
Fortpflanzung auch bei diesen Formen feststellen.

Das auffallige Fehlen aller Dunkelformen bei Neuweg ist wok.
der sonst nirgends so starken qualitativen und quantitativen Entw:
lung des ubrigen Tierlebens erklarlich.

In Zusammenfassung der geographischen Erorterungen kénner -
sagen, daB die Quellenfauna einen Mischcharakter trigt. Echt i
mopoliten, Bachtiere, alpine, nordische und profunde Elemente =
subterranen Formen setzen sie zusammen.

III. Die Herkunft der Fauna.

Bei der Frage nach der Herkunft der Tierwelt der Quellen =
teressieren vor allem die Dunkelfauna und jene Tiere, die in der E!:
bei sporadischem Auftreten, zu echten Krenobien geworden sind =
iberall nur Gewisser von konstant tiefer Temperatur bewohnen.

Es laBt sich zunachst die Vermutung aussprechen, daB die Ti:
welt der Quellen und Fauna subterraner Wasserlaufe niemals v:.
standig getrennt gewesen sind. Eine groBe Rolle spielt jedenfalls i:
Zufall. Als Ursachen fir die dauernde Besiedelung der Bachanfi--
durch unterirdische Tiere kommen in Betracht die Lichtverhaltnisse w.
die Ernahrungsbedingungen der Quellen.

. Volle Einwirkung der Besonnung konnte ich nur bei weni~
Quellen feststellen; an solchen Orter fehlten die kavikolen Elemer:
beinahe immer. Meist wirken Bewachsung und das Uberhangen v:
Erdreich stark lichtabwehrend. Ferner halten sich die Dunkeltiere st
im Schlamm und in der Tiefe der Quelle auf.

Das entscheidende Moment fir die dauernde Besiedelung der Quel=
durch die unterirdische Fauna finde ich in den Ernahrungsbedingunge:
Abwesenheit des Pflanzenwuchses und qualitativ geringe Entwicklu:
der Tierwelt lassen die Nahrungsverhaltnisse in den Spaltengewasser
denn um solche diirfte es sich bei den unterirdischen Wasserlaufen ¢
Gegend um Basel meist handeln, gegeniiber denjenigen deér Quellen s:
recht armlich erscheinen. Die Futterarmut im Erdinnern wird auc
durch die Filtrierung des atmosphéirischen Wassers beim Durchsicker
der durchlassigen Erdschichten mitbedingt.

Einzig die Temperaturverinderungen als Ursache fir das Auftretc
der subterranen Fauna in den Quellen namhaft zu machen, wie &
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~iz.Jenemann (252) versucht hat, erscheint nicht ratsam, da z. B. Ni-
-argus gegen Erwarmung ziemlich unempfmdhch ist.
Auf einen eigentimlichen Wlderspruch sei noch hingewiesen. Geyer
-, Aart das Auftreten der Lartetien in den Quellen als Folge zunehmen-
- Warme, Thienemann dagegen schlieBt aus der dauernden An-
senhelt subterraner Tiere in den Bachurspringen auf ein Sinken der
... -, Jchschnittstemperatur seit der Eichenzsit.
““*, Ich mache keinen Anspruch darauf, das schwierige Problem der
~iwesenheit echter Dunkeltiere an oberirdischen Fundorten erschopfend
~ “irtert zu haben; es war mir bloB um die Hervorhebung einiger sicher
wrk wirkender Faktoren zu tun.
i Nicht so schwierig scheint mir die Beantwortung der Frage nach
r Herkunft der quellenbewohnenden Kaltwasserfauna. Es mag zu-
4 I wchst eine Tabelle Uber die allgemeine Verbreitung der wichtigsten
D diesen Tieren und ibr spezielles Vorkommen in der Umgebung
“ "~ asels folgen.
, Unwillkiirlich suchen wir nach einer plausiblen Erklarung so stark
%X #fallender Fakta wie das Vorkommen hochalpiner Formen in tiefen
JLta,gen, z. B. Apatania fimbriata am Bruderholz, Partnunia stein-
ua.nm bei Biren (Nordabhang des Juras, 550 m hoch). Befremdend
W “tscheint auf den ersten Blick das Auftreten einer ganzen Anzahl sonst
: J**'lpm, profund, montan und nordisch lebender Tiere in den knapp
%4240 m @ M. liegenden Quellen der Schotterterrasse westlich des Rheins,
+tilowie die Anwesenheit von Difflugia plnformls lacustris, Pla-
1aria alpina und Stenophylax nigricornis im Kaiserstuhl.
;,;;ze 2:  TFerner sei aufmerksam gemacht auf die Besiedelung der Bach-
. Anfange des Urgebirges durch arktische und alpine Wassermilben.
g o s Als Ursache fir diese eigentiimliche Verteilung der Kaltwasser-
si‘'auna kann nicht in Betracht fallen die Besetzung der Quellen durch
u passiven Import. Schon Zschokke (301) hebt die Nichtigkeit dieses
riefaktors gerade fiir die Tierwelt der Bachanfinge hervor, indem er mit
J, 1‘,;!al]er Deutlichkeit auf die isolierte Lage dieser Gewasser hinweist. Zu-
- vgunsten dieser Auffassung spricht ferner, daB ich an Panisus torren-
. Mx sticolus im Jura minime Widerstandskraft gegen Austrocknung fest-
istellte, Auch Steinmann (234) betont fir die Bythinellen die Un-
gl < wahrscheinlichkeit passiver Verschleppung von Quelle zu Quelle. Ich
m: ;¢ erwahne auferdem, daB ich Limnokrenen traf, die bei giinstigen Lebens-
[“»\&\; bedingungen eine wenig reiche Fauna aufwiesen. Durchwegs waren
die AbfluBverhaltnisse dieser Quellen einer aktiven Emwa.ndemng
s ¢ hinderlich,

.
v by

N
ks
‘

- :L‘»' il

H

a'm \f






Tierwelt der Quellen. 73

——ten (Lebertia rufipes, L. sp. nhov., Bythinella, Lartetia) ge-

- 4

2w
. Wine wirklich restlos befriedigende Antwort auf die Frage nach der
‘ranft der stenothermen Quellenfauna ist nur zu geben durch eine

s b
T . - N .
rebaute Theorie von den Trimmern der eiszeitlichen Tierwelt

a2 haben, die Bachanfinge infolge ihrer relativ groBen Abgeschlossen-
‘eher als Artmerkmale abinderndes Milieu in divergentem Sinne.

srische Erklirung, wie sie Zschokkes in zahlreichen Publikationen

il '
wrtd !

by
DS
s

ler ®
e

tellt.

Auf die Verhaltnisse in den Quellen angewendet, lautet sie etwa
endermaBen. Zur Zeit der groBen europaischen Vergletscherung am
e der Diluvialperiode war die Temperatur aller Gewdsser des eis-
»n Streifens in Mitteleuropa konstant tief.

Damals hielt die uns hier beschiftigende psychrophile Fauna alle
i@ Ortlichkeiten besetzt. Die dem Rickzug der Gletscher folgende
igerung und zunehmende Schwankung der Warme in den meisten
shtwassern der Ebene zwang die Kaltwasserformen zur Auswanderung
Gewasser, wo glaziale thermische Bedingungen fortdauerten. Zu
ser Kategorie gehoren auBer den Bergbachen, Alpenseen, Gewassern

Nordens und des Erdinnern, sowie der profunden Region der Alpen-
idseen, auch zahlreiche Quellen der Ebene; die Anwesenheit der ste-
chermen Tiere ist aber nur dort zu konstatieren, wo geschutzte, die
wwanderung von Kosmopoliten erschwerende Lage zur stets tiefen
mperatur hinzutritt. An einzelnen Orten hielten sich die Reste der
Iteliebenden Glazialfauna in groBer Menge, z. B. bei Neuweg, anderswo
r kimmerlich, Einige Formen suchten sogar die noch kiihleren
asserlaufe des Erdinnern auf, bildeten sich dort zu echten Dunkel-
ren um und hiben die Quellen erst sekundar, wohl durch den Nah-
ngstrieb veranlaBt, wieder dauernd besiedelt.

Wie die Quellen in ihrer Thermik an die Verhiltnisse entschwun-
mer Zeiten mahnen, so weist auch ihre Tierwelt eine Reihe einst
Igemein verbreiteter Arten auf. Nur auf Grund dieser Anschauung
dangt man zu einer ausreichenden Erklarung fir das Vorkommen
ontaner, alpiner, nordischer, profunder und subterraner Elemente in
>n isolierten Quellen des Tieflandes. Das uberraschend reiche Auf-
eten dieser Formen in den kalten Bachanfingen der Umgebung Basels
ildet also einen. neuen Beweis fiir Zschokkes Theorie.

Mit einem Wort: Die tieftemperierten Quellen der Ebene
ind Refugien fiir die stenothermen Uberreste der ehemaligen
tlazialfauna.
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Immer wieder habe ich die eigentimlichen Verhaltnisse in :

Quellen der Schotterterrasse bei Neuweg besonders hervorgehoben -
doch die ganze dortige Gegend seit Bauhins (1660) Zeiten die B.
Faunisten und Botaniker angezogen, und sich, wie auch meine E
nisse beweisen, stets als dankbares, fast unerschopfliches Studienct-
erwiesen,

D. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die Quellen lassen sich bei groBer Mannigfaltigkeit in bezug :
GroBe, Form, Untergrund, Bewachsung und Wassermenge w:
scheiden in Rheokrenen und Limnokrenen.

Rheokrenen bieten die Bedingungen des Bergbaches, Liz
krenen diejenigen stehender Gewasser.

Thermisch sind die Quellen des Untersuchungsgebietes mit wer:-:

Ausnahmen zu bezeichnen als Gewasser von konstant tiefer 1--

eratur mit geringen Amplituden.

g’on den 1269 untersuchten Bachanfingen erwiesen sich 65 :

Quellen; von diesen ergaben 534, darunter 28 regelmaiBig koot

lierte, ein positives faunistisches Resultat.

Insgesamt wurden 147 Gattungen mit 287 Arten nachgewis

Neu fir das Untersuchungsgebiet, unter Beriucksichtigung nur i

bereits fir Basels Umgebung monographisch behandelten T:

gruppen, 45 Arten. Uberhaupt neu sind eine Spezies, Jugendstsi:

einer zweiten und das 9 einer dritten.

a) Eine biologisch einheitliche Tierwelt ist einzig in typischen Rb
krenen vorhanden.

b) Die Limnokrenen beherbergen eine aus Formen stehender &+
wasser, echten Bachtieren und erratischen Elementen gemist:
Fauna.

¢) Eupelagische Tiere fehlen den Quellen.

Von EinfluB auf qualitative und quantitative Entwicklung des T

lebens in den Quellen sind besonders Untergrund, Vegetation, G-

steinsart und aquatile Nachbarschaft.

Der wichtigste biologische Faktor ist die Temperatur.

a) Die konstant warmen Quellen im Kaiserstuhl und die weni
Limnokrenen mit starken Temperaturschwankungen besitzen ex
rein kosmopolitisch-eurytherme Tierwelt. .

b In den kalten Quellen ist neben den Ubiquisten die stenotherr:
Kaltwasserfauna reich vertreten.

¢) In den Quellen fehlt infolge der konstant tiefen Temperatur i
licher EinfluB der Jahreszeit auf das Tierleben.

Pie Tierwelt der Quellen ist in zweifacher Hinsicht eine Mis™

auna:

a) Biologisch setzt sie sich zusammen aus Ubiquisten, stenotheme
Kaltwasserformen und Dunkeltieren.
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310) lZ}zwlllokge, F. u. Steinmann, P., Die Tierwelt der Umgebung von Basel
asel 1911.

Die mit { bezeichneten Nummern waren mir nur aus Referaten bekannt.

Wo vorlaufigen kleineren Publikationen eines Autors eine gzusammenfassendt
groBere Studie iber das gleiche Thema folgte, wurde nur .die letztere ins Verzeichas
aufgenommen,

Tafelerklirung.
Tafel 1. Temperaturkurven (Ziffern entsprechend der Tabelle 2, S. §).
1. Neuweg] Haberhduser. Rheinebene. 6. Flih
14. Nebenau, Markgrafenland. "81 Kaglgtrgbuoi bei M Jura.
2. Oberwil . . und 9. z bei Muttenz
3 Bruderho]z} Sundgan und Birseck. 14" noggenbach } Dinkelbe
4. Scheuerhof bei Asch ‘ Jura 11. Oberminseln g
12, und 18. Adelhausen. Dinkelberg.

5. Ettingen




Tierwelt der Quellen,

15. Hitten 20. Kuhlewald
S -y T 1 M
AR . 0 chwarzwald. 22.. Neun Brunnen: .
18. Odland 23, Badloch } Kaiserstuhl.
19. Feldberg
Tafel 2.

> — L Niphargus, Fig. 1—40. Fig. 1—22, 26—80: 2. Gnathopodenhande.
Fig. 1. g’, 16,10 mm lang, von Asch (Tabelle 7, Nr. 1{

> » 2 1 169 ” n n ”

» 8 o, 968 , n » ld » ;

” 4. _01, 7)65 n n ” !d ] 6

» B juv, 600 , , » id ” {
5 n 6 Juv, 413 , s id. ( »

Fig. 7. o', 23,00 mm lang, von Adelhausen (Tabelle 7, Nr. 9).

T » 8. juv, 279 " » » id. » 20).
ol ” 9. v 16,00 » ” » id. ” 12).

» 10. O 1600 , . . id. » 13).
Nyl f,"‘l ” 11- dv 8720 ” ” ” id- i " 16 o

» 12, juv, 646 , , . id. » 17).
i Fig.18. o', 15,75 mm lang, von Eichstetten (Tabelle 7, Nr.22).
, 14. 9 1090 , » . id, » 24).
s s 16. o, 910 , ” id. » 2D).
: » 16, juv, 5,88 »  » ” id. »n 28).
. Fig.17. @, 12,15 mm lang, von Adelhausen (Tabelle 7, Nr. 29).
I » 18. juv, 204 , » » id. ( » 80
e Fig.19. ¢ 19,20 mm lang, von Oberwil.  (Tabelle 2, Nr. 2).

. » 20, juv., 305 » » ” id.

e Fig.21. ¢, 21,00 mm lang, von Nebenau (Tabelle 2, Nr.14).
R » 22, juv. 305 " » ” id.
poz F Fig.26. ", 7,68 mm lang, vom Eulenloch (Buntsandst.).

26. juv, 440 , von Riittehof (Schwarzwald).

” n

» 2. o, 619 , » Lochberg (Vogesen).

s 28. juv,572 » » Wisgrit (Vogesen).

» 2. O, 928 , , » Col des Charb. (Vogesen).
» 80. juv.,519 , , vom RoBberg (Vogesen).

: Hintere untere Ecken des 2. und 8. Pleonsegments.

o", 16,80 mm lang, von Inzlingen; lmke Korperseite.
id., 630 » » chte

Q 1216 . . . Adefhausen | (Tab 7, Nr. 29).
juv,, 2,04 . ® . (Tab. 7 Nr. 30).

o, 728 , . » Col des Charbonniers (Vogesen).

Fig. 28 u. 24, 36—40: Schwanzplatten (Telson).
Fig. 28. &", - 21,00 mm lang, von Nelg;nau (Tab. 2, Nr. 14).

» 24 juv, 806 , , » id.
¥ s 36. o 1610 , » Asch (Tab. 7, ., 1).
,» 87. o', 2300 , ., » Adelhausen » 9
. . 38 9 1600 , , » id. 3 » 12).
w 4 » 89- d’s levm » ” ” ld- » 13.
R . 40. juv, 371 , » id. ( » 200
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K. Bornhauser, Tierwelt der Quellen.

II. Lartetiengehause.

Fig. 41. L. haussleri von Leimen-Liebenzweiler.

42

43
4.
45
48,

" von Pfeffinger SchloB.
Ubergangsform zwischen L. hiussleri und
L. helvetica vom Rdserntal bei Schauenburg.
L. suevica von Oberschworstadt.
. n var. abnobae von Niederschworstadt.
»n clessini £, spirilla von Inzlingen.
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